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1. APRESENTACAO

1.1. Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio na forma Subsequente

Definida de acordo com o artigo 12, inciso Il e o artigo 42, paragrafo primeiro, inciso |
do Decreto n® 5.154, de 23 de julho de 2004, e pelos artigos 39 a 41 da Lei n211.741, de 16
de julho de 2008.

1.2. Designacgéo do Curso

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Nome do Curso: Curso Técnico em Mecatronica
Forma de oferta: Subsequente

Turno: Noturno

De acordo com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, implantado pela Resolugéo
CNE/CEB n° 1, de 05 de dezembro de 2014, o curso Técnico em Mecatrbnica pertence ao
eixo tecnolégico Controle e Processos Industriais. O profissional formado neste curso atua
no projeto, execucdo e instalacdo de maquinas e equipamentos automatizados e sistemas
robotizados. Realiza manutencdo, medicdes e testes dessas maquinas, equipamentos e
sistemas conforme especificacdes técnicas. Programa e opera essas maquinas, observando
as normas de seguranga.

O Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) é uma importante referéncia para a
oferta dos cursos técnicos de nivel médio nos diferentes sistemas de ensino Federal,
Estadual/Distrital e Municipal do pais.

A adocdo da nomenclatura, a carga horaria e o perfil descritivo, apresentados no
CNCT, possibilitam a instituicdo de ensino qualificar a oferta de seus cursos e ao estudante
uma maior aceitacdo no mercado de trabalho.

Conforme determina a Resolucdo n° 03/2008 do Conselho Nacional de Educacéo
(CNE), as instituicBes que oferecem cursos experimentais que nao estejam presentes neste
catalogo devem buscar inseri-los, protocolando requerimento no MEC no periodo de 1 de
agosto a 30 de setembro de cada ano. E importante ressaltar que os cursos que n&o forem
inseridos no CNCT em até 3 anos, ap6és o inicio de sua oferta como curso experimental, ndo
devem continuar ofertando novas vagas.

Todos os anos o Ministério da Educacao busca analisar a oferta dos cursos técnicos
de nivel médio no pais, bem como as necessidades da sociedade contemporanea, a fim de
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promover constantemente a atualizacdo do Catdlogo Nacional dos Cursos Técnicos. A
determinacdo exarada em 2011 € o padrao vigente para a oferta de cursos técnicos onde o
presente projeto pedagdgico se baseia para a organiza¢do da matriz curricular.

CEFET- MG

UNIDADE Varginha - Av. dos Imigrantes, 1000 — Bairro Vargem — CEP: 37002-560 — Varginha-MG — Tel.: (35) 3690-4200.

5



2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

2.1. Justificativa

O Curso Técnico em Mecatrénica da Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio,
na Forma Subsequente, visa a insercdo do sujeito nas relagBes produtivas nas areas
industriais de instalacdo e manutencdo de sistemas mecatrdnicos — sistemas formados a
partir da integracdo das areas de eletro-eletrbnica, mecanica, automacao e informatica —,
mediante a construcdo de competéncias que evidenciam a formacdo qualificada ante as
tendéncias do mercado de trabalho.

O Projeto Pedagdégico do Curso Técnico em Mecatrbnica, ofertado na Unidade
Varginha desde 2007, tem sua origem no Projeto de Curso Técnico de Mecatrdnica que é
ofertado no Campus | do CEFET-MG em Belo Horizonte, e foi criado com o objetivo de
formar profissionais com visdo abrangente e versatilidade para desenvolver projetos que
envolvem conhecimentos tecnologicos de eletroeletrbnica, mecénica, automacdo e
informatica, em conformidade com as normas de seguranca e sustentabilidade ambiental.
Com o decorrer dos anos, a industria passou a incorporar, cada vez com maior intensidade,
a eletrdnica e a automacdo em seus sistemas de funcionamento. Dessa forma, 0 mercado
de trabalho passou a exigir profissionais com uma formacao que envolvesse, além da
elétrica e da mecanica, as areas de eletrbnica, automacao e informatica que os tornasse
aptos a realizar a manutencdo nos sistemas integrados.

A cidade de Varginha exerce influéncia como poélo econdmico, administrativo e
educacional da regido Sul do Estado de Minas Gerais. No setor industrial, destaca-se pela
fabricac@o de inimeros produtos amplamente consumidos em diversos segmentos do setor
eletro-eletrénicos e de autopecas. A cidade esta inserida na “Rota Tecnoldgica” do Pais, o
que permite isencdo fiscal para produtos eletro-eletrénicos. Empresas como a Wallita,
Phillips e Standart se instalaram no municipio pelas vantagens e peculiaridades oferecidas.

Para atender a essas demandas locais e regionais, o0 Curso Técnico em Mecatrénica
tem o objetivo de formar profissionais com qualidades e competéncias necessarias para
atuar no processo produtivo da &rea de mecatrdnica, no nivel técnico.

A matriz curricular estruturada sequencialmente para efeito de qualificacdo
profissional e formacado integral do técnico de nivel médio serd organizada a partir do
atendimento as seguintes premissas:

9 Um processo continuo de qualificacdo e aperfeicoamento profissional;

1 Atendimento as necessidades do mercado através da formacao continua de mao-

de-obra;
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1 Desenvolvimento de uma formacdo continua tendo em vista propiciar as
condicbes necessarias para que o sujeito possa alcancar realizacdo pessoal e
social.

2.2. Objetivos

O Curso Técnico em Mecatrénica tem como objetivo formar profissionais técnicos de
nivel médio, competentes e que sabem atuar no projeto, execucgao e instalacdo de maquinas
e equipamentos automatizados e sistemas robotizados. Realizar manutengédo, medicdes e
testes dessas maquinas, equipamentos e sistemas conforme especificacdes técnicas.
Programar e operar essas maquinas, observando as normas de seguranca. Os objetivos
especificos, do referido curso, a serem alcangados junto a seus egressos Sao:

1 Fornecer os fundamentos técnicos-cientificos necesséarios a compreensao do
processo produtivo da area de mecatronica;

1 Qualificar o profissional de nivel técnico industrial para atuar no processo
produtivo de instalacdo e manutencdo mecatrdénica/eletromecénica nas empresas;

1 Formar o cidaddo critico, social, ético e moralmente responsavel com o
processo produtivo da area mecatrOnica, tendo em vista as relacdes do mundo do
trabalho.

Por entender que a desejada formacdo deve extrapolar as dimensdes técnicas, 0

Curso busca a formagéo integral do cidadao critico, social, ético através de uma postura
profissional constituida de:

1 Senso de responsabilidade e capacidade de discernimento;

Capacidade de atuar em equipes;
Capacidade de se adaptar as novas tecnologias na area de formacao;

1
1
1 Capacidade de vincular suas acfes as exigéncias de qualidade;
1 Capacidade de avaliacdo judiciosa do fator custo/beneficio;

1

Visao sistémica da &rea de conhecimento abrangida pela profisséo.
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3 - REQUISITOS DE ACESSO

Para se ter acesso ao Curso Técnico em Mecatronica da EPTNM, o candidato
participaré do Processo Seletivo do CEFET-MG e deve atender os requisitos do Edital a ser
publicado em data especifica.

E considerado o seguinte requisito essencial para ingresso na EPTNM na forma de
oferta subsequente, turno noturno:

- ter concluido o ensino médio, de acordo com o artigo 4°, paragrafo 1°, inciso Ill, do Decreto
5.154, de 23 de julho de 2004.
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4 - PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O Técnico em Mecatr6nica, ao concluir o curso, estard habilitado a:

1 Responsabilizar-se, conduzir e realizar elaboracdo e execucdo de projetos
compativeis com a respectiva formacao profissional a execucdo técnica de trabalhos
profissionais;

I Prestar assisténcia técnica e assessoria no estudo de viabilidade e
desenvolvimento de projetos e pesquisas tecnolégicas, ou nos trabalhos de vistoria,
pericia, avaliagcdo, arbitramento e consultoria,;

1 Executar, fiscalizar, orientar e coordenar diretamente servicos de manutencdo e
reparo de equipamentos, instalacbes e arquivos técnicos especificos, bem como
conduzir e treinar as respectivas equipes;

1 Dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de equipamentos e
materiais especializados, assessorando, padronizando, mensurando e or¢cando;

9 Elaborar pequenos projetos de instalacbes e sistemas mecatronicos/
eletromecénicos;

1 Supervisionar montagem e manutencdo de instalagbes de sistemas
mecatronicos/eletromecéanicos;

1 Programar e executar a manutengdo corretiva, preventiva e preditiva de

instalagBes e sistemas mecatrénicos/eletromecanicos.

Podendo atuar em indulstria automobilistica e metalomecéanica, fabricantes de

maquinas, componentes e equipamentos robotizados, laboratérioo de controle de qualidade

e prestadoras de servigos. Além desses ramos de atuacdo, o técnico em Mecatrdnica

deverd nortear suas atividades com profissionalismo, o que engloba a autonomia,

assiduidade, a participacdo, a responsabilidade, o respeito e a postura, buscando sempre

sua atualizagao.
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5. ORGANIZACAO CURRICULAR

A matriz curricular do Curso Técnico em Mecatronica, na forma subsequente, foi

estruturada de acordo com a Lei 9.394 de 20 de Dezembro de 1996 e com o Catalogo

Nacional de Cursos Técnicos (CNCT-2012), tomando como base a hora/aula de 50

(cinquenta minutos).

5.1. Matriz Curricular

A matriz curricular do curso técnico de nivel médio, na forma Subsequente é

composta pelas disciplinas técnicas do curso. O curso tera duracdo de dois anos, mais seis

meses e 480 (quatrocentas e oitenta) horas de estagio. A tabela abaixo define a distribui¢cdo

das disciplinas por série e suas cargas horarias para o Curso Técnico em Mecatrénica:

Eixo: Controle e Processos Indutriais Turno: Noturno Unidade: Varginha
; CARGA HORARIA | CARGA HORARIA
AR DISCIPLINAS (HIA) TOTAL

13 Série | 22 Série H/A H
Acionamentos e Comandos Elétricos — ACE 2 - 80 66,67
Circuitos Elétricos — CEL 2 - 80 66,67
Desenho Técnico — DET 2 - 80 66,67
Elementos de Maquinas — EMQ 1 } 40 33,33

é Eletrbnica Analdgica e de Poténcia — EAP 2 - 80 66,67

(Z) Méquinas Térmicas e de Fluxo — MTF 2 i} 80 66,67

E Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais — MTRM 2 - 80 66,67

8 Metrologia e Ajustagem Mecéanica — MAM 2 - 80 66,67

é Sistemas Digitais — SID 2 - 80 66,67

'-'OJ Tecnologia dos Materiais — TMAT 2 - 80 66,67

O Automacao Industrial e Robética — AIR - 2 80 66,67

é Eletrohidraulica e Eletropneumética — EHP - 2 80 66,67

g Estrutura de Dados e Microcontroladores — EDM - 2 80 66,67

2 Instalagbes Elétricas — IEL - 2 80 66,67

8 Instrumentacé&o e Controle de Processos — ICP - 2 80 66,67

Maquinas Elétricas — MAQ - 3 120 100,00
Processos de Soldagem e Manutencéo Mecénica — PSM - 2 80 66,67
Processos de Usinagem — PUG - 2 80 66,67
Qualidade e Seguranga do Trabalho — QST - 2 80 66,67
Carga horéaria Semanal 19 19

Carga Horéaria Total 760 760 1520 1266,72
Estagio Curricular Obrigatério — ECO 576 480,0
Carga horéria Total do Curso 1746,72
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5.2. Ementas de Disciplinas da Formacao Especifica

Compreende o conjunto das ementas das disciplinas que fazem parte do curso
permitindo uma visualizacdo mais objetiva e simplificada de seus conteudos.
Ementa: é a relagdo dos titulos das unidades didaticas que compdem o Programa de

Curso de uma disciplina.

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrdnica - DMCVG
CEFET-MG  Curso: Técnico em Mecatronica (TMEC)  Eixo: Controle e Processos Industriais

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
ACIONAMENTOS E COMANDOS ELETRICOS — ACE 1° 2hla 80 h/a

Motor de Inducdo. Ligacdes de motores de inducdo. Contator magnético. Dispositivos de protecdo. Dispositivos de
acionamento e sinalizagdo. Comando de motor trifdsico com contator. Sistemas de partida semi-automética. Motor
monofasico.

Pré- Requisito: Nenhum

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
CIRCUITOS ELETRICOS - CEL 12 2 hla 80 h/a

Corrente elétrica. Resisténcia elétrica. Circuitos elétricos. Analise de circuitos elétricos. Capacitancia. Magnetismo e
eletromagnetismo. Indutancia. Corrente alternada. Circuitos monofasicos em corrente alternada. Circuitos trifasicos.

Pré- Requisito: Nenhum

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
DESENHO TECNICO — DET 1° 2hl/a 80 h/a

Introducdo ao Desenho Técnico (Normas, Convengdes). Formatos de papel e técnicas de dobramento.
Instrumentos para desenho. Caligrafia técnica. Tipos de Linhas. Escalas. Desenho Geométrico (tracados e
concordancia). Desenho Técnico (Perspectivas, Projecdes Ortogréaficas). Perspectiva (desenhando e cotando).
Cortes e se¢des. Vistas auxiliares e vistas simplificadas. Tolerancia dimensional e geométrica. Sinais convencionais
de acabamento. Simbologia de soldagem.

Pré- Requisito: Nenhum

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
ELEMENTOS DE MAQUINAS — EMQ 1° 1h/a 40 h/a

Estudo Cinematico. Transmissdo por polias e correias. Cabos de aco. Rolamentos. Engrenagens cilindricas de
dentes retos. Engrenagens cilindricas de dentes helicoidais. Transmisséo por parafuso sem fim e coroa. Elementos
de fixagcdo e unido. Correntes. Montagem de mecanismos.

Pré- Requisito: Nenhum

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
ELETRONICA ANALOGICA E DE POTENCIA — EAP 1° 2 hla 80 h/a

Diodos, Transistores, Amplificadores operacionais, Retificadores controlados de poténcia, Conversores de poténcia
— gradadores, Conversores CC-CA de poténcia — inversores.

Pré- Requisito: Nenhum
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Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
MAQUINAS TERMICAS E DE FLUXO - MTF 1° 2hla 80 h/a

Estatica dos fluidos. Dinamica dos fluidos. Termodinamica das maquinas de fluxo. Classificagdo das maquinas de
fluxo. Bombas. Turbinas hidraulicas. Ventiladores / Exaustores. Motores de combustdo interna. Turbinas a gas /
Turbinas a vapor. Geradores de vapor (Caldeiras). Compressores. Sistemas de refrigeragéo.

Pré- Requisito: Nenhum

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
MECANICA TECNICA E RESISTENCIA DOS MATERIAIS - 1° 2 hla 80 h/a
MTRM

Centro de Gravidade de figuras planas, Principios de Estéatica, Tragdo e Compressao, Cisalhamento, Momento de
Inércia, Reacdo de Apoio e Forga Cortante e Momento Fletor, Flexdo Simples, Tor¢do Simples, Flexdo Composta
com Tensdo Normal, de Cisalhamento e de Torcéo.

Pré- Requisito: Nenhum

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
METROLOGIA E AJUSTAGEM MECANICA - MAM 1° 2hla 80 h/a

Introduc@o e conceitos fundamentais. Sistemas de unidades. Régua graduada, metro e trena. Paquimetros:
caracteristicas e aplicagbes. Micrébmetros: caracteristicas e aplicacdes. Blocos padrdo. Rel6gio comparador.
Medi¢do angular. Tolerancia de fabricacdo. Controle dimensional de roscas. Calibracdo. Normas de seguranca.
Operacdes de bancada. Ferramentas de corte. Esmerilhadoras. Plainas. Furadeiras. Serra mecanica. Tragcagem.
Célculos técnicos. Plano operacional. Processos de Retificacdo (Plana e Cilindrica) - Ferramentas Abrasivas.
Usinagem por abraséao.

Pré- Requisito: Nenhum

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
SISTEMAS DIGITAIS - SID 1° 2hl/a 80 h/a

Sistemas de numeracdo. Funcdes e portas ldgicas. Algebra de Boole. Mapa de Karnaugh. Projeto de circuitos
combinacionais. Circuitos de processamento de dados. Circuitos sequenciais. Multivibradores e temporizadores.
Projeto de circuitos sequenciais. Memorias e dispositivos Idgico-programaveis. Microprocessadores.

Pré- Requisito: Nenhum

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
TECNOLOGIA DOS MATERIAIS - TMAT 1° 2hla 80 h/a

Introducdo aos Estudos dos Materiais (Perspectiva Histdrica). Evolucdo da Siderurgia, Obtencéo do Ferro-Gusa,
Obtencdo do Aco. Propriedades dos materiais. Ensaios dos Materiais. Estruturas Cristalinas e Amorfas. Materiais
Monofasicos e Relagdes de Equilibrio. Materiais Polifasicos e Relagbes de Equilibrio (Diagrama ferro carbono).
Mecanismos de Endurecimento dos Materiais Metélicos (Por Microestrutura, por Solugdo e por Encruamento).
Tratamentos Térmicos de Recozimento. Tratamentos Térmicos e Termoquimicos. Tecnologia dos Ferros Fundidos
(Tipos, Caracteristicas e Aplicagdes). Classificacdo e Normalizacdo dos Acos. Introducdo aos Processos de
Conformagédo (Laminagdo, Forjamento, Extrusdo, Estiramento, Estampagem e Metalurgia do P@). Introdugdo aos
Processos de Fundigdo. Tecnologia dos Materiais Metdlicos ndo Ferrosos (Ligas de Aluminio e Cobre). Tipos de
Corrosao e seus Mecanismos de Controle. Introdugdo a tecnologia dos Materiais Poliméricos. Introducdo a
Tecnologia dos Materiais Ceramicos.

Pré- Requisito: Nenhum
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Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
AUTOMACAO INDUSTRIAL E ROBOTICA - AIR 2 2 hla 80 h/a

Automacdao, Controladores I6gicos programaveis, Robotica e sistemas supervisorios.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
ELETROHIDRAULICA E ELETROPNEUMATICA — EHP 2 2hl/a 80 h/a

Importancia da pneumatica. Componentes pneumaticos e sua simbologia. Projeto de sistemas pneumaticos.
Circuitos pneumaticos fundamentais. Representacdes de analise de circuitos pneumaticos. Comandos
eletropneuméticos bésicos. Circuitos eletropneuméticos fundamentais. Importancia da hidraulica. Componentes
hidraulicos e sua simbologia. Montagem e andlise de circuitos hidraulicos fundamentais. Projeto de um sistema
hidraulico. Eletrohidraulica. Circuito elétrico de poténcia nos motores elétricos de acionamento da bomba hidraulica.
Circuito elétrico de controle para alimentagdo dos dispositivos, sensores, valvulas e 6rgdos hidraulicos que
compdem o sistema. Comandos dos pistées.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
ESTRUTURA DE DADOS E MICROCONTROLADORES - EDM 2 2hla 80 h/a

Fundamentos de hardware e software. Fundamentos de algoritmos, programas e estudo de uma linguagem de alto
nivel. Tipos de dados e instru¢des primitivas. Tomada de decisdes. Estruturas de repeticdo. Interfaceamento de PC.
Sistemas embutidos, microcontroladores e firmware. Interfaceamento digital e analégico. Conjunto de instrucdes e
programacao assembly. Interrup¢do. Sistemas de tempo real. Comunicacdo serial. Programacao para ambientes
dedicados e projetos de firmware.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
INSTALACOES ELETRICAS - IEL 2 2 hla 80 h/a

Sistemas de alimentacdo e configuracdo de redes BT. Normas e simbologia. Projeto de instalacdes elétricas
prediais. Previsdo de cargas da instalagdo elétrica. Divisdo da instalacdo em circuitos. Dimensionamento dos
condutores elétricos. Dimensionamento dos eletrodutos. Dimensionamento da protecdo contra sobrecorrentes.
Poténcia instalada e demanda de energia de uma instalacdo elétrica. Aterramento e protecdo contra choques
elétricos. Protecdo contra descargas atmosféricas. Luminotécnica. Execucdo de instalagbes elétricas prediais.
Instalacdes elétricas industriais.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS - ICP 2 2hla 80 h/a

Instrumentacéo industrial. Fundamentos do Controle de Processos. Modelos e dinamica de processos. Técnicas de
controle de processos e aplicacfes.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
MAQUINAS ELETRICAS - MAQ 2° 3hla 120 h/a

Circuitos magnéticos e transformadores. Maquinas assincronas. Maquinas de corrente continua. Maquinas
sincronas. Motores de passos. Técnicas de manutencao.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.
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Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total

PROCESSOS DE SOLDAGEM E MANUTENCAO MECANICA - 2 2hla 80 h/a
PSM

Terminologia da soldagem. Higiene e seguranga na soldagem. Classificagdo dos processos de soldagem.
Introducéo a metalurgia da soldagem. Solda a gas, Oxicorte, brasagem e solda branca. Soldagem por resisténcia
elétrica. Soldagem com eletrodo revestido. Soldagem com arco submerso. Soldagem MIG / MAG. Soldagem TIG.
Normas de seguranca e higiene na manutencdo. Classificagdo da manutencdo. Ferramentas e instrumentos.
Andlise de falhas em maquinas. Componentes e conjuntos. Lubrificacdo industrial. Técnicas de desmontagem e
montagem. Soldagem de manutencdo. Maquinas e equipamentos. Gestdo da manutengéo.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
PROCESSOS DE USINAGEM - PUG 2 02 h/a 80 h/a

Convencional: Torno mecanico. Ferramentas de corte. Grandezas de corte. Calculos técnicos. Operacdes
fundamentais. Fresadoras. Sistemas de fixacdo: Peca / Ferramenta. Fresamento de superficies. Acessoérios para
divisdo. Usinagem Assistida por Computador: Maquinas a CNC. Unidade de comando. Sistemas de coordenadas.
Linguagem de programacéo. Programacao manual da unidade de comando. Programacé&o da unidade de comando
com computador (CAM). Tarefas Praticas.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.

Disciplina: Série: CH semanal: CH. Total
QUALIDADE E SEGURANCA DO TRABALHO - QST 2 2hla 80 h/a

Organizacdo empresarial. Desenvolvimento de equipes. Introduc¢do a administracéo pela qualidade. Descrigdo de
processos. Preparacao de ambientes da qualidade. Tratamento de problemas e falha. Padronizagdo de Processos.
Motivacdo, criatividade e perfil empreendedor. Higiene do Trabalho. Meio-ambiente e ambiente do trabalho.
Medidas gerais ou prevencdo de doencgas profissionais. Educacao sanitaria. Agentes bioldgicos, fisicos, quimicos e
mecanicos. Poluicdo atmosférica. Analise e métodos de controle do ar. Fadiga ocupacional, Ergonomia, Dermatose
e cancer ocupacional. Seguranc¢a do Trabalho. Normalizacgéo.

Pré- Requisito: Todas as disciplinas da série anterior.
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5.3.

Programas de disciplinas do curso da EPTNM Técnico em Mecatrbnica

As préximas tabelas definem os programas das disciplinas do Curso Técnico em

Mecatrbnica, ha forma Subsequente:

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG

CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: ACIONAMENTOS E COMANDOS ELETRICOS Carga Horéria Anual: 80 H/A
Série: 12 Carga Horéria Semanal: 02 H/A
| — OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno deverd ser capaz de:

il

=A =4 =4 =4 4 A4 -4 -4 -

= =4 =4 =4

Identificar as partes constituintes de um motor de indugdo, bem como as suas fun¢des nesta maquina;
Identificar os equipamentos usados em comandos elétricos;

Ligar motores de indugéo;

Interpretar diagramas elétricos: de comando e de carga;

Executar as montagens de comandos nas bancadas;

Identificar os dispositivos de manobra utilizados em comandos elétricos;

Utilizar os dispositivos de prote¢cdo em acionamentos elétricos;

Reconhecer a simbologia técnica utilizada em acionamentos elétricos;

Identificar os principais defeitos que ocorrem em acionamentos elétricos;

Interpretar diagramas de chave de partida estrela-triangulo semi-automética para MIT (Motor de
Indugéo Trifasico);

Montar circuitos de chave de partida estrela-triangulo semi-automatica;
Interpretar diagramas de chave compensadora (autotransformador) semi-automatica para MIT;
Montar circuitos de chave de partida compensadora semi-automatica;

Ligar motores monofésicos.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - MOTOR DE INDUCAO -6 H/A
1.1 — Aplicagéo

1.2 — Partes constituintes

1.3 — Principio de funcionamento

1.4 — Caracteristicas nominais

UNIDADE 2 — LIGAQOES DE MOTORES DE INDUQAO —12 H/A
2.1 — LigagBes de motores de inducéo de seis terminais

2.2 — Ligagdes de motores de nove terminais em estrela

2.3 — LigacBes de motores de nove terminais em triangulo

1/3
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2.4 — Ligagdes de motores de doze terminais em estrela/triangulo
2.5 — Ligagdes de motores de duas velocidades (Dahlander)

UNIDADE 3 — CONTATOR MAGNETICO — 6 H/A
3.1 — Funcionamento

3.2 — Componentes

3.3 — Diagrama de carga

3.4 — Diagrama de comando

UNIDADE 4 — DISPOSITIVOS DE PROTECAO — 6 H/A
4.1 - Fusiveis

4.2 — Disjuntores

4.3 — Relé de Sobrecarga

4.4 — Relé de Tempo

UNIDADE 5 — DISPOSITIVOS DE ACIONAMENTO E DE SINALIZA(;AO -6 H/A
5.1 — Botdo de Comando

5.2 — Chave de fim de curso

5.3 — Sinaleiro

UNIDADE 6 — COMANDO DE MOTOR TRIFASICO COM CONTATOR — 16 H/A
6.1 — Comando local

6.2 — Comando a distancia

6.3 — Reverséo direta

6.4 — Reversao indireta

6.5 — Motor de duas velocidades (Dahlander)

6.6 — Comando condicionado de dois motores

UNIDADE 7 — SISTEMA DE PARTIDA SEMI-AUTOMATICA — 16 H/A
7.1 — Chave estrela-triangulo semi-automéatica

7.2 — Chave compensadora semi-automatica

7.3 — Motor de indugdo com rotor bobinado (resisténcia rotdrica)

UNIDADE 8 — MOTOR MONOFASICO — 12 H/A
8.1 — Motor monofasico: principio de funcionamento e componentes
8.2 — Diagrama de ligagdo 127V / 220 V
8.3 — Sistema semi-automatico de reversdo (contatores)
8.3.1 — Reversdo em 127 V
8.3.2 — Reversdo em 220 V

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:
FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 22. Ed.S&o Paulo: Ed. Erica, 2007.
NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos - Teoria e Atividades. 12 Ed. S&o Paulo: Ed. Erica, 2011.
PAPENKORT, Franz. Esquemas Elétricos de Comando e Prote¢éo. S&o Paulo: EPU, 2002.

2/3
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Bibliografia Complementar:

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacdes. 12 Ed. S&o Paulo: Ed. Erica.

2008.

LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos Eletromagnéticos. 12 Ed. Curitiba: Base Editorial, 2009.

MAMEDE, Joao F. Instala¢8es Elétricas Industriais. 82 Ed. Sao Paulo: LTC, 2010.

OLIVEIRA, André Barros de Mello. Acionamentos e Comandos Elétricos. Teoria e Laboratorio. 32 edigao.
Apostila. Belo Horizonte: Grafica do CEFET-MG, 2013.

PARAIRE, José M. Parés. Manual do Montador de Quadros Elétricos. 82 Ed. Sdo Paulo: Editora Hemus,

2004.

ELABORADO POR:

Prof. Antonio José Bento Bottion
Prof. André Barros de Mello Oliveira
Prof. Daniel Soares de Alcantara
Prof. José Eduardo Silva Gomes
Prof. Paulo Henrique Cruz Pereira

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador de Curso / Area
Wanderley Xavier Pereira

C.P. — Coordenacgao Pedagdgica

Andrea Lourdes Cardoso dos Santos

3/3
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrdénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: CIRCUITOS ELETRICOS Carga Horéaria Anual: 80 H/A
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de:
Identificar os fendmenos bésicos de eletricidade.
Estabelecer relacdes de causa e efeito dos fendmenos basicos elétricos.

Analisar os circuitos elétricos aplicando leis e teoremas.

= =4 =4 -4 A

Estudar os circuitos trifasicos.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - CORRENTE ELETRICA — 6 H/A
1.1 - Conceituagao de corrente elétrica.

1.2 - Efeitos da corrente.

1.3 - Diferenga de potencial.

1.4 - Unidades do sistema MKS e seus prefixos.

UNIDADE 2 - RESISTENCIA ELETRICA — 4 H/A
2.1 - Resistividade elétrica.

2.2 - Resisténcia elétrica.

2.3 - Variacao da resisténcia com a temperatura.

UNIDADE 3 - FONTES INDEPENDENTES - 2 H/A
3.1 - Fontes ideais de tensao e de corrente.

UNIDADE 4 - CIRCUITOS ELETRICOS, POTENCIA E ENERGIA ABSORVIDA — 8 H/A
4.1 - Leide OHM.

4.2 - Leis de Kirchhoff.

4.3 - Circuitos série, paralelo e misto.

4.4 - Poténcia elétrica.

4.5 - Energia elétrica absorvida.

UNIDADE 5 - TECNICAS DE ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS — 20 H/A
5.1 - Teoremas de Thévenin e Norton.

5.2 - Teorema da maxima transferéncia de poténcia.

5.3 - Teorema da superposicéo.

5.4 - Método das tensdes de no.

5.5 - Método das correntes de malha.

UNIDADE 6 - CAPACITANCIA E TRANSITORIOS RC — 6 H/A
6.1 - Definicao de unidade.
6.2 - Potencial de um capacitor.

Calcular os parametros dos circuitos de corrente continua, corrente alternada e circuitos magnéticos.

1/3
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6.3 - Energia armazenada.
6.4 - Associagdes.
6.5 - Transitorio de carga e descarga.

UNIDADE 7 - MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO E CIRCUITOS MAGNETICOS — 8 H/A
7.1 - Materiais magnéticos.

7.2 - Campo magnético uniforme.

7.3 - Inducéo e fluxo magnético.

7.4 - Permeabilidade — Relutancia — Forca magnetomotriz.

7.5 - Curvas de magnetizagéo.

7.6 - Circuitos magnéticos.

UNIDADE 8 - INDUTANCIA E TRANSITORIOS RL — 6 H/A
8.1 - Definicdo de unidade.

8.2 - Auto indutancia.

8.3 - Indutancia mutua.

8.4 - Associacges.

8.5 - Armazenamento de energia.

8.6 - Transitorio do circuito RL.

UNIDADE 9 - INTRODUCAO A CORRENTE ALTERNADA — 6 H/A
9.1 - Geradores elementares.

9.2 - Forma senoidal - Frequéncia — Periodo.

9.3 - Representacao vetorial das grandezas alternadas.

9.4 - Nocdes complexas.

9.5 - Diagramas fasoriais.

UNIDADE 10 - CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA MONOFASICOS, RESSONANCIA E CALCULOS
DE POTENCIA — 8 H/A

10.1 - Circuitos puramente resistivo, indutivo e capacitivo.
10.2 - Circuitos série RL, RC e RLC.

10.3 - Circuitos paralelo RL, RC e RLC.

10.4 - Circuitos RLC mistos.

10.5 - Ressonancia série e paralelo.

10.6 - Poténcia real, reativa e aparente.

10.7 - Correcao do fator de poténcia.

10.8 - Andlise de circuitos CA.

UNIDADE 11 - CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA TRIFASICOS E CALCULOS DE POTENCIA — 6
H/IA

11.1 - Circuitos trifasicos equilibrados.
11.2 - Poténcia trifasica.

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:
BOYLESTAD, Robert A. Introducgao a Analise de Circuitos. 102 ed. Sao Paulo: Pearson/Prentice Hall, 2004.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos Elétricos - Andlise em Corrente Continua e Alternada. 12 ed. Sao
Paulo: Editora Erica, 2014.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 22 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.
2/3
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Bibliografia Complementar:
BURIAN Junior, Yaro; LYRA, Ana Cristina C. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2006.

CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratério de Eletricidade e Eletronica. 242
ed. S&o Paulo: Editora Erica, 2010.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos: corrente continua e corrente alternada. 82 ed. Sdo Paulo: Editora
Erica, 20009.

NAHVI, Mahmood. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 42 ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2005.
NILSSON, James W.; RIEDEL, Suzan A. Circuitos Elétricos. 62 edi¢cdo. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

ELABORADO POR:
Prof. Antonio José Bento Bottion
Prof. Daniel Soares de Alcantara

Prof. Juliano Coélho Miranda

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area C.P. — Coordenacgao Pedagdgica
Wanderley Xavier Pereira Andrea Lourdes Cardoso dos Santos
3/3
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrdnica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina;: DESENHO TECNICO Carga Horéaria Anual: 80 H/A
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| — OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno devera:

- Interpretar normas e convencdes aplicadas e formas de comunicacéo.

- Conhecer e aplicar os formatos de papel e instrumentos para desenho.

- Identificar e aplicar caligrafia técnica.

- Interpretar e executar desenhos geométricos na geometria descritiva.

- Executar desenhos em escalas e com cotas e dimensionais.

- Identificar, interpretar e executar perspectivas isométricas.

- Identificar, interpretar e executar proje¢des ortogonais.

- Identificar, interpretar e executar cortes, sec¢des e hachuras.

- Identificar, interpretar, executar vistas auxiliares e simbologias: acabamento / sodagem
- Esbocar desenhos e croquis, com as principais vistas, cortes, detalhes e dimensionais.
- Executar e identificar pecas e detalhes em desenhos de conjunto.

- Elaborar lista de itens no desenho de conjunto e seus respectivos materiais.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — NORMAS TECNICAS - 4 H/A
1.1 - Normas e Convencges
1.1.1 - Conceitos e aplicacdes.

1.1.2 — Dobramento dos formatos de papéis.

UNIDADE 2 — LINHAS, CALIGRAFIA TECNICA E INSTRUMENTOS — 8 H/A

2.1 — Emprego
2.1.1 - Instrumentos utilizados em desenho técnico.
2.1.2 - Tipos de linhas, espessuras e aplicagdes na estrutura do desenho técnico.
2.2.3 - Execugéo de caracteres alfa numérica, para escrita em desenho técnico.

UNIDADE 3 — COTAGEM E ESCALA — 10 H/A
3.1 — Proporcionalidade conceito e aplicagdes
3.1.1 — Conceituagéo e tipos.
3.1.2 — Cotagem em desenho técnico.

3.1.3 — Escalas redugéo e ampliacéo.
1/3
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UNIDADE 4 — PERSPECTIVAS — 10 H/A
4.1 — Conceitos e aplicacdes
4.1.1 — Conceituagdo e tipos de perspectiva.

4.1.2 — Perspectiva Isométrica / cavaleira.

UNIDADE 5 — GEOMETRIA DESCRITICA — 12 H/A
5.1 - Introducéo e conceito
5.1.1 — Conceito, definicéo e aplicagéo
5.1.2 — Defini¢éo de reta, paralelas, concordancias, raios, bissetriz.
5.1.3 — Escolha das vistas e vista parcial
5.1.4 — Como desenvolver o tragcado da projecédo
5.1.5 — Técnica de croquis.

UNIDADE 6 — PROJECOES ORTOGONAIS — 14 H/A
6.1 - Introducgéo e conceito
6.1.1 — Conceito, definicdo e aplicagdo
6.1.2 — Planos de projegédo
6.1.3 — Escolha das vistas e vista parcial
6.1.4 — Como desenvolver o tragado da projecado
6.1.5 — Técnica de croquis

UNIDADE 7 — CORTES, SECCOES E HACHURAS — 10 H/A
7.1 — Conceito e suas aplicacdes
7.1.1 — Corte total
7.1.2 — Meio corte
7.1.3 — Corte parcial
7.1.4 — Secgbes
7.1.5 — Rupturas
7.1.6 — Convencdes para acabamento de superficies — simbologias

7.1.7 — Rugosidade e simbologia de soldagem

UNIDADE 8 — DESENHO DE CONJUNTO - 12 H/A
8.1.1 — Apresentacao do desenho de conjunto
8.1.2 — Elementos de maquinas
8.1.3 — Planificacao de superficies

8.1.4 — Desenho de Conjunto.

Il — BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

DEHMLOW, M. Desenho Mecéanico. S&o Paulo: Ed Vedusp.

MANFE e outros. Desenho Mecanico. S&o Paulo: Ed Hemus.

PROVENZA, F. Desenhista e Projetista de Maquinas. S&o Paulo: Protec, 1978.

2/3
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Bibliografia Complementar:
PEREIRA, W.X. Desenho Técnico. Apostila texto.

RIASCOS, Luis A. M. MARQUES, Denilson. LIMA, Cicero R. GASPAR, Ricardo. Fundamentos de Desenho
de Projeto. 3° Edi¢éo. Editora Pléiade, Sdo Paulo 2014.

SOARES, E.A. ett all. Desenho Mecéanico (Informagdo Tecnoldgica e Exercicios). B.H.: Cefet-MG, 1990.

ELABORADO POR:
Prof. Jader B6sco Gomes
Prof. José Lima Junior

Prof. Wanderley Xavier Pereira

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area C.P. — Coordenacgao Pedagédgica
Wanderley Xavier Pereira Andrea Lourdes Cardoso dos Santos
3/3
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatrdnica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: ELEMENTOS DE MAQUINAS Carga Horaria Anual: 40 H/A
Série; 12 Carga Horaria Semanal: 01 H/A
| — OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno deverd ser capaz de:
- Identificar os principais tipos de 6rgaos de maquinas, suas aplicagdes e montagens.
- Analisar, pela cinematica, os sistemas mecanicos.

- Especificar os elementos de maquinas.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — ESTUDO CINEMATICO — 6 H/A
1.1 — Transmisséo de poténcia, torque e forca
1.2 — Redutores e multiplicadores de velocidade

UNIDADE 2 — TRANSMISSAO DE POLIAS E CORREIAS — 4 H/A
2.1 — Polias e correias planas
2.2 — Polias e correias trapezoidais

UNIDADE 3 - CABOS DE ACO —2 H/A
3.1 - Principais Tipos e aplicagdes
3.2 — EspecificagBes Técnicas

UNIDADE 4 — ROLAMENTOS — 2 H/A
4.1 — Principais tipos e aplicacdes
4.2 — Critérios de selecado

UNIDADE 5 — ENGRENAGEM CILINDRICAS DE DENTES RETOS — 4 H/A
5.1 — Definigc&o, aplicagdo e montagem
5.2 — Elementos componentes

UNIDADE 6 — ENGRENAGEM CILINDRICAS DE DENTES HELICOIDAIS — 4 H/A
6.1 — Aplicacdo, montagem, vantagens e desvantagens

6.2 — Elementos componentes

6.3 — Interferéncia e rendimento

UNIDADE 7 — TRANSMISSAO POR PARAFUSO SEM FIM E COROA — 4 H/A
7.1 — Aplicacéo, montagem, vantagens e desvantagens

7.2 — Elementos componentes

7.3 — Interferéncia e rendimento
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UNIDADE 8 — ELEMENTOS DE FIXACAO E UNIAO — 4 H/A
8.1 — Critérios de selecéo

UNIDADE 9 — CORRENTES -2 H/A
9.1 — Principais tipos e aplicaces

UNIDADE 10 - MONTAGEM DE MECANISMOS - 8 H/A
10.1 — Andlise cinematica

Il — BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. S&o Paulo: ed. Erika, 1988.
NELMANN, Gustavo. Elementos de maquinas. Sao Paulo: ed. Edgard Blucher.
PROVENCA, F. Mecéanica aplicada. Sao Paulo: Protec, 1975.

Bibliografia Complementar:

Apostila MECANISMOS. Belo Horizonte: CEFET MG.

CIMAF. Cabos de ago. Catalogo.

GATES. Correias. Catalogo.

SKF. Rolamentos. Catalogo.

TELECURSO 2000 PROFISSIONALIZANTE. Elementos de Maquinas.

ELABORADO POR:

Prof. Wanderley Xavier Pereira
Prof. José Lima Janior

Prof. Leonardo Roberto da Silva
Prof. Antdnio Romero de Paula

Prof. Rogério Felicio dos Santos

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrdnica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: ELETRONICA ANALOGICA E DE POTENCIA Carga Horéaria Anual: 80 H/A
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final da série, 0 aluno devera ser capaz de:

- ldentificar dispositivos semicondutores em circuitos eletrénicos.
- Analisar circuitos com diodos retificadores.

- Desenhar formas de onda de circuitos retificadores.

- Analisar circuitos com transistores.

- Utilizar o transistor como chave e amplificador.

- Analisar circuitos basicos com amplificadores operacionais.

- Utilizar amplificadores operacionais.

- Identificar componentes eletrénicos de poténcia.

- Calcular os valores de tensdo, corrente e poténcia dos circuitos eletrénicos.
- Analisar circuitos retificadores de poténcia controlados.

- Especificar retificadores de poténcia.

- Analisar circuitos conversores de poténcia CC/CA e suas apliacacdes.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - DIODOS - 20 H/A

1.1 - Caracteristicas e funcionamento.

1.2 - Portas l6gicas com diodos.

1.3 - Retificadores monoféasicos de meia onda.

1.4 - Retificadores monoféasicos de onda completa.
1.5 - Circuitos ceifadores e grampeadores.

1.6 - Diodos Zener: modelo e aplicagdes.

UNIDADE 2 - TRANSISTORES - 20 H/A

2.1 - Constituicdo e polarizagédo: EC e CC.

2.2 - Transistores como chave — polarizacao e aplicacdes.
2.3 - Transistores como amplificador e aplicacdes.

2.4 - Aplicacdes: Fonte regulada com transistores.

UNIDADE 3 - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS — 20 H/A

3.1 - Amplificadores operacionais: constituicdo e caracteristicas.

3.2 - Amplificadores inversor, ndo inversor, somador e subtrator.

3.3 - Comparadores com histerese inversor e ndo inversor.

3.4 - Integradores, diferenciadores e filtros com amplificadores operacionais.
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UNIDADE 4 - RETIFICADORES CONTROLADOS DE POTENCIA — 8 H/A
4.1 - SCR - Funcionamento e caracteristica.

4.2 - Aplicagdes — SCR como relé de estado sélido e como retificador.

4.3 - Retificadores controlados monoféasicos de meia onda.

4.4 - Retificadores controlados monofasicos de onda completa.

4.5 - Retificadores controlados trifasicos de meia onda e onda completa.

UNIDADE 5 - CONVERSORES DE POTENCIA — GRADADORES — 6 H/A

5.1 - Gradador monofasico com SCRs — controle por angulo de fase e por ciclos integrais — curva de
transferéncia de poténcia.

5.2 - DIAC e TRIAC - funcionamento e caracteristica.
5.3 - Aplica¢Bes — TRIAC como chave CA eletrdnica.
5.4 - Gradador monoféasico como TRIAC e DIAC.

UNIDADE 6 - CONVERSORES CC-CA DE POTENCIA — INVERSORES — 6 H/A

6.1 - Transistor IGBT — funcionamento e caracteristicas.

6.2 - Inversor monofasico em ponte a transistor — onda quadrada e quase quadrada — funcionamento e
aplicacdes.

6.3 - Inversor monofasico em ponte a transistor — funcionamento em PWM senoidal e aplicages.

6.4 - Inversor trifsico a transistor — funcionamento em PWM senoidal e aplicagdes.

Il — BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: Tiristores. Controle de poténciaem CC e
CA. 132 edi¢do. Sao Paulo: Ed. Erica, 2013.

BOYLESTAD, Robert L. e NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 82 edigdo.
Séo Paulo: Ed. Prentice-Hall, 2004.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. Volume 1, 42 edi¢do. Sdo Paulo: Ed. Makron Books do Brasil, 1997.

Bibliografia Complementar:
AHMED, Ashfaqg. Eletrénica de Poténcia. Sao Paulo: Ed. Prentice-Hall, 2000.

ALBUQUERQUE, Rdmulo Oliveira; SEABRA, Antonio Carlos. Utilizando eletrénica com AO, SCR, TRIAC,
UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET e IGBT. 22 edi¢d0. Sdo Paulo: Ed. Erica, 20009.

CAPUANO, Francisco G. e MARINO, Aparecida M. Laboratério de Eletricidade e Eletronica. 222 edicdo, ed.
Erica. 312p. ISBN 8571940169.

MARQUES, Angelo Eduardo B. e LOURENGCO, Antonio Carlos. Dispositivos Semicondutores: diodos e
transistores. 122 edi¢cdo. S&o Paulo: Ed. Erica, 2008.

ELABORADO POR:

Prof. Antonio José Bento Bottion
Prof. André Barros de Mello Oliveira
Prof. Paulo Henrique Cruz Pereira

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrdnica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina;: MAQUINAS TERMICAS E DE FLUXO Carga Horéaria Anual: 80 H/A
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final do ano letivo, o aluno devera ser capaz de:

- Classificar as maquinas térmicas e de fluxo.

- Diferenciar uma maquina térmica de uma magquina de fluxo.

- Conhecer o funcionamento e a fun¢do dos componentes das maquinas térmicas e de fluxo.
- Analisar calculos relacionados a sistemas fluidos.

- Executar célculos relacionados a sistemas fluidos.

- Analisar calculos relacionados a sistemas térmicos.

- Executar célculos relacionados a sistemas térmicos.

- Especificar o equipamento adequado para o servigo requerido.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1: MECANICA DOS FLUIDOS — 8 H/A
1.1 - Estatica dos fluidos
1.1.1 - Teorema de Stevin
1.1.2 - Lei de Pascal
1.2 - Dindmica dos fluidos
1.2.1 - Caracteristicas e definicdes dos escoamentos
1.2.2 - Lei da viscosidade de Newton
1.2.3 - Lei da conservagdo da massa ou da continuidade
1.2.4 - Equagéo de Bernoulli modificada (equagéo da energia)
1.2.5 — Poténcia da maquina

UNIDADE 2: TERMODINAMICA DAS MAQUINAS DE FLUXO — 6 H/A
2.1 - Propriedades termodinamicas dos fluidos

2.2 - Processos termodindmicos

2.3 - Primeira lei da termodinamica / balanco térmico

2.4 — Segunda lei da termodinamica/ rendimento

UNIDADE 3: MAQUINAS E APARELHOS TERMICOS — 34 H/A
3.1 — Geradores de vapor ou Caldeiras
3.1.1 - Introducgéo
3.1.2 - Tipos de caldeiras
3.1.3 - Vantagens e desvantagens
3.1.4 - Componentes principais de caldeiras aquatubulares e fogotubulares
3.1.5 - Outros componentes
3.1.6 - Caldeiras Elétricas
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3.1.7 - Rendimento de uma caldeira
3.1.8 - Dispositivos de controle e seguranga
3.1.9 - Caldeiras monotubulares
3.1.10 - Caldeiras de leito fluidizado
3.1.11 - Tratamento de agua de caldeiras
3.2 - Turbinas a gas
3.2.1 — Introducéo
3.2.2 — Principio de funcionamento
3.2.3 — Classificagdo
3.2 4 — Turbinas a gas aeronauticas
3.2.5 — Turbina a gas industrial aeroderivativa e heavy-duty
3.2.6 — Outras classificacdes
3.2.7 - Componentes
3.3 - Turbinas a vapor
3.3.1 — Introdugéo
3.3.2 — Vantagens e desvantagens da turbina a vapor
3.3.3 — Funcionamento geral
3.3.4 — Converséo de energia no bocal (expansor)
3.3.5 - Turbina de acdo
3.3.6 — Turbina de reagdo
3.3.7 — Turbina de contrapressédo e de condensacéo
3.3.8 — Detalhe das pas moveis
3.3.9 — Rendimentos e poténcias
3.4 — Compressores -
3.4.1 — Introdugao
3.4.2 - Classificacéo
3.4.3 - Principios de funcionamento
3.4.4 - Escolha do compressor
3.4.5 - Sistema de lubrificagcdo
3.4.6 - Sistema de refrigeracdo dos compressores
3.4.7 - Controle de capacidade
3.4.8 — consumo de energia
3.4.9 - Compresséo em estagios
34.10 - Principios para a instalagdo de um compressor
3.4.11 — Manutenc¢ao/Sistema de protegéo
3.5 — Motores de combustéo interna
3.5.1 — Classificagdo dos MCI
3.5.2 — Vantagens e Desvantagens dos MCI
3.5.3 — Definigbes importantes
3.5.4 — Partes fixas e componentes moveis
3.5.5 — Principios de funcionamento dos MCI
3.5.6 — Motor rotativo Wankel
3.5.7 - Ciclos tedrico e real
3.5.8 - Indicadores de pressao
3.5.9 - Conceitos ligados aos ciclos
3.5.10 — Rendimentos térmicos
3.6 - Sistemas de refrigeracéo
3.6.1 - Por compresséo de vapor
3.6.2 - Por absorgéo

3.6.3 — Célculo do COP, Capacidade frigorifica, Poténcia tedrica de compressao e Calor rejeitado no
condensador
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UNIDADE 4: MAQUINAS DE FLUXO — 32 H/A
4.1 - Classifica¢@o das maquinas de fluxo
4.1.1 - Maquinas de fluxo motrizes
4.1.2 - Maquinas de fluxo operatrizes (ou geradoras)
4.1.3 - Maquinas de fluxo mistas
4.2 — Bombas
4.2.1 - Introdugao
4.2.2 - Classificagdo das bombas
4.2.3 - Classificagdo das turbobombas quanto a trajetéria do fluido dentro do rotor
4.2.4 - Outras classificagBes das turbobombas
4.2.5 - Tipos de rotores
4.2.6 - Rotacao especifica
4.2.7 - Instalag@o tipica de bombeamento
4.2.8 - Altura manométrica da instalagéo
4.2.9 - Perda de carga da instalacéo
4.2.10 - Rendimento
4.2.11 - Selegéo de uma bomba centrifuga
4.2.12 - Poténcia de acionamento/Poténcia hominal
4.2.13 - Curvas caracteristicas da instalagdo e da bomba
4.2.14 - Associacdo de bombas em série e em paralelo
4.2.15 - Escorva
4.2.16 - NPSH/Cavitacéo
4.2.17 — Leis das bombas
4.2.18 - Alinhamento
4.3 — Turbinas hidraulicas
4.3.1 - Introdugéo
4.3.2 - Turbina Pelton
4.3.3 - Turbina Turgo
4.3.3 - Turbina Michell-Banki
4.3.4 - Turbina Francis
4.3.5 - Turbina Hélice
4.3.6 - Turbina Kaplan
4.3.7 - Turbina Bulbo e Tubular
4.3.8 — Rotagdo especifica
4.3.9 — Altura de colocac¢éo da turbina (cavitagéo)
4.3.10 — Selecéo preliminar de uma turbina hidraulica
4.4 - Ventiladores / Exaustores
4.4.1 - Introdugéo
4.4.2 - Classificacdo
4.4.3 - Aplicagbes e caracteristicas
4.4.4 - Curvas caracteristicas dos ventiladores
4.4.5 - Curvas caracteristicas da instalagédo
4.4.6 - Efeito das mudancas nas curvas de instalagdo
4.4.7 — Leis dos ventiladores
4.4.8 — Pré-selecéo de um ventilador
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Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:

LORA, E.E.S.; Nascimento, M.A.R. (coordenadores) Geragédo termelétrica — Planejamento, projeto e
operacdo. V. le 2, Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2004.

MACINTYRE, A. J. Equipamentos industriais e de processos. 1. ed. Rio de Janeiro: Ed. LCT, 1997.

WYLEN, Gordon J. Van; Sonntag, Richard, E.; Borgnakke, Claus. Fundamentos da termodinéamica classica.
4. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1995.

Bibliografia Complementar:

ASSY, Tufi Mamed. Mecénica dos fluidos - Fundamentos e aplicacdes. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC,
2004.

AZEVEDO Netto, J.M.; Fernandez, M.F. y; Araujo, R.; Ito, A.E. Manual de hidraulica. S&o Paulo: Editora
Edgard Blucher Ltda, 1998.

FALCO, R de; Mattos, E. E. Bombas industriais. 2. ed. Rio de Janeiro: Ed. Interciéncia, 1998.
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Prof. Dagoberto Cassio da Silva
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Profa. Maria Celeste Monteiro de Souza Costa
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Departamento de Mecatrénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatrénica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais

Disciplina: MECANICA TECNICA E RESISTENCIA DOS
MATERIAIS

Série: 12

Carga Horéaria Anual: 80 H/A

Carga Horaria Semanal: 02 H/A

| - OBJETIVOS

Ao final da série, 0 aluno devera ser capaz de:

1 Identificar, através de andlises vetoriais, os esfor¢cos atuantes em elementos de uma estrutura

mecanica a partir de uma forga ou um conjunto de forgcas atuantes;

1 Determinar as solicitacdes mecanicas nos elementos dos sistemas a partir dos esforcos identificados;

9 Dimensionar os elementos do sistema.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - CENTRO DE GRAVIDADE - 6 H/A

1.1 - Definicdo

1.2 — Determinagéo do centro de gravidade de superficies planas simples
1.3 — Formulario

1.4 — Determinacéo do centro de gravidade de superficies planas compostas

UNIDADE 2 — MOMENTO DE INERCIA — 8 H/A

2.1 — Definig&o

2.2 — Momento de Inércia Axial

2.3 — Momento de Inércia Polar

2.4 — Formulario

2.5 — Determinacao do Momento de Inércia de superficies planas simples
2.6 — Teorema de STEINER

2.7 — Determinacao do momento de inércia de superficies planas compostas

UNIDADE 3 — EQUILIBRIO DE FORCAS — 6 H/A
3.1 — Vetores

3.2 — Composigéo de vetores

3.3 — Decomposicao de vetores

3.4 — Resultante de forgas

UNIDADE 4 — ESTATICA — 14 H/IA

4.1 — Definigéo

4.2 — Principios de Estéatica

4.3 — Equagdes fundamentais do Equilibrio

4.4 — Resolugao de problemas pelo Método das Projecdes

4.5 — Resolugao de problemas pelo Método dos Momentos

4.6 — Resolugéo de Problemas pelo Método do Poligono Fechado

1/3

CEFET- MG

UNIDADE Varginha - Av. dos Imigrantes, 1000 — Bairro Vargem — CEP: 37002-560 — Varginha-MG — Tel.: (35) 3690-4200.

32




UNIDADE 5 — TRACAO E COMPRESSAO — 6 H/A

5.1 — Definigdo

5.2 — Tens&o normal

5.3 — Ensaio de Tracdo, Diagrama de For¢a x Alongamento
5.4 — Diagrama de Tensdo x Deformagéo especifica

5.5 — Lei de Hooke

5.6 — Tensé&o admissivel

5.7 — Equacdes do dimensionamento

UNIDADE 6 — CISALHAMENTO — 8 H/A
6.1 — Definigdo

6.2 — Tensdo Paralela

6.3 — Tensé&o admissivel

6.4 — Equacdes do dimensionamento

UNIDADE 7 — REACOES DE APOIO, FORGA CORTANTE E MOMENTO FLETOR — 10 H/A

7.1 - Vigas Bi-apoiadas

7.2 —apoios

7.3 — Carregamentos

7.4 — Determinagdo da reagdo de apoio

7.5 — Determinacao dos esforcos cortantes

7.6 — Determinagdo dos momentos fletores

7.7 — Construgéo dos diagramas de forga cortante e momento fletor

UNIDADE 8 — FLEXAO SIMPLES - 10 H/A

8.1 — Definig&o

8.2 — Efeitos de um carregamento

8.3 — Eixo neutro, fibras tracionadas e fibras comprimidas
8.4 — Tenséo de cisalhamento devido aos esforgos cortantes
8.5 — Tenséo de flexdo devida aos momentos fletores

8.6 — Calculo da Tensé&o admissivel

8.7 — Dimensionamento

UNIDADE 9 — TORCAO SIMPLES - 6 H/A
9.1 — Definigéo

9.2 — Determinacdo do momento torgor
9.3 — Tenséao de cisalhamento na tor¢éo
9.4 — Célculo da tensdo admissivel

9.5 — Dimensionamento

UNIDADE 10 — FLEXAO COMPOSTA COM TENSAO NORMAL, DE CISALHAMENTO E DE TORCAO - 6

H/A

10.1 — Analise e determinacéo das solicitagdes mecanicas
10.2 — Célculo da tensdo normal

10.3 — Célculo da tenséo de cisalhamento

10.4 — Célculo de tenséo de flexdo

10.5 — Célculo da Tenséao de Flexao

10.6 — Dimensionamento
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Il — BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

BEER, Ferdinand, JOHNSTON, E. Russell. Resisténcia dos Materiais. Mc Graw Hill, 5 edi¢éo, 2011.
HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais. Ed. Pearson, 7 edi¢&o, 2010.

Nash, William Arthur. Resisténcia dos Materiais - Colecdo Shaum. 3. ed. Trad. Giorgio Eugenio Oscare
Giacaglia. Sado Paulo: Mc Graw-Hill do Brasil, 1990.

Bibliografia Complementar:

GERE, James M. Mecanica dos Materiais. Editora Thomson, 1997

POPQV, Egor Paul. Resisténcia dos Materiais. PHB editora, 1984.
TIMOSHENKO, Stephen, GERE, James. Mecanica dos Sélidos. vol. 1, 1983.

ELABORADO POR:

Prof. Carlos Alberto Carvalho Castro
Prof. Gilberto Marques Pereira

Prof. Nilton da Silva Maia

Prof. Joel Lima

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area C.P. — Coordenacgédo Pedagogica
Wanderley Xavier Pereira Andrea Lourdes Cardoso dos Santos
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrbénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatrénica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: METROLOGIA E AJUSTAGEM MECANICA Carga Horaria Anual: 80 H/A
Série: 1° Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final da série, 0 aluno devera ser capaz de:
- Empregar corretamente a terminologia adequada em metrologia.
- Converter medidas do sistema métrico para o sistema inglés ou vice-versa.

- Identificar as caracteristicas metroldgicas dos instrumentos.Executar medi¢Bes utilizando paquimetros com
resolugdes de 0.05mm, 0.02mm 1/128” e 0.001".

- Aplicar a técnica de utilizacdo dos blocos padrao.

- Utilizar o relégio comparador adequadamente.

- Verificar superficies planas, raios, folgas e roscas.

- Medir &ngulo em pecas utilizando o transferidor, o esquadro ou o gonidbmetro.

- Medir pecas utilizando micrémetros externos e internos com resolugdo de 0.01mm; 0.001mm e 0.005 mm.
- Aplicar as regras de higiene e seguranca no trabalho.

- Identificar maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados em operagfes de ajustagem.
- Conhecer os processos usuais de ajustagem.

- Elaborar planos operacionais com légica sequencial e previsdo de tempo.

- Elaborar tragados de gabaritos para processos produtivos.

- Elaborar e tragcar em materiais e executar trabalhos manuais de ajustagem.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - INTRODUCAO A METROLOGIA — 2 H/IA

1.1 - A importancia da metrologia

1.2 - Metrologia em nosso cotidiano

1.3 - Fontes de erro, erros de medic¢ao e exatiddo das medidas

UNIDADE 2 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA METROLOGIA — 2 H/A
2.1 - Divisdo de escala

2.2 - Resolugao

2.3 - Faixa de medicao

UNIDADE 3 - SISTEMAS DE UNIDADES — 4 H/A
3.1 - Sistema internacional

3.2 - Sistema inglés

3.3 - Converséao de unidades

UNIDADE 4 - REGUA GRADUADA, METRO E TRENA — 2 H/A
4.1 - Caracteristicas principais

4.2 - Aplicagdes mais comuns

4.3 - Cuidados no manuseio e conservagao
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UNIDADE 5 - PAQUIMETROS: CARACTERISTICAS E APLICACOES — 6 H/A

5.1 - Nomenclatura das partes principais

5.2 - Tipos, caracteristicas e aplicagbes

5.3 - Técnica de utilizagdo e erros

5.4 - Cuidados no manuseio e conservagao

5.5 - Paquimetro com resolugdo de 0,05 mm e 0,02 mm
5.5.1 - Principio do nénio
5.5.2 - Préatica de medicgéo e leitura

5.6 - Paquimetro com resolugéo de 1/128” e 0,001”
5.6.1 - Principio do ndnio
5.6.2 - Pratica de medicgéo e leitura

UNIDADE 6 - MICROMETROS: CARACTERISTICAS E APLICACOES — 4 H/A
6.1 - Nomenclaturas das partes principais
6.2 - Tipos
6.3 - Técnica de utilizagdo (ajuste do zero) e erros
6.4 - Cuidados no manuseio e conservacgao
6.5 - Micrdmetro externo
6.5.1 - Resolucao de 0.01 mm e 0.001 mm
6.5.2 - Préatica de medigéo e leitura

UNIDADE 7 - BLOCOS PADRAO - 2 H/A

7.1 - Materiais

7.2 - Classificacdo de blocos padréo

7.3 - Jogos, técnica de empilhamento e conservagdo

UNIDADE 8 - RELOGIO COMPARADOR — 2 H/A
8.1 - Aplicacdes

8.2 - Nomenclatura das partes principais

8.3 - Principios de funcionamento

8.4 - Técnica de utilizacdo

UNIDADE 9 - MEDICAO ANGULAR — 2 H/A

9.1 - Esquadro

9.2 - Transferidor

9.3 - Gonibmetro

9.4 - Cuidados no manuseio e conservagao dos instrumentos
9.5 - Prética de medicao e leitura

UNIDADE 10 - TOLERANCIA DE FABRICACAO — 10 H/A
10.1 - Tolerancia de ajuste na producdo mecénica
10.2 - Conceitos fundamentais de toleréncia dimensional
10.3 - Intercambialidade de pecas
10.4 - Sistema internacional “ISO” de tolerancias
10.4.1 - Ajuste com folga e suas subdivisdes
10.4.2 - Ajuste com interferéncia e suas subdivisdes
10.4.3 - Sistema de furo normal H7 e eixo normal h7
10.4.4 - Tabelas para tolerancia de ajuste

UNIDADE 11 - CONTROLE DIMENSIONAL DE ROSCAS -2 H/A
11.1 - Definicdo e nomenclatura das partes
11.2 — Caracteristicas
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11.3 - Medigéo de roscas conforme norma

UNIDADE 12 - CALIBRAQAO — 4 HIA
12.1 - Conceitos basicos

12.2 - Importancia da calibra¢é@o dos instrumentos de medigéo

12.3 — Rastreabilidade

UNIDADE 13 - NORMAS DE SEGURANCA -2 H/A
13.1 - Equipamentos de seguranga

13.2 - Causas de acidentes

13.3 - Postura profissional

UNIDADE 14 - OPERACOES DE BANCADA -6 H/A
14.1 - Serrar manual

14.2 - Limar superficies planas

14.3 - Limar superficies planas em esquadro

14.4 - Limar superficies planas paralelas

14.5 - Limar superficies em &ngulo

14.6 - Limar contornos em concordancia

14.7 - Roscar manual

UNIDADE 15 - MAQUINAS E FERRAMENTAS — 10 H/A
15.1 - Ferramentas de corte
15.1.1 - Materiais das ferramentas
15.1.2 - Tipos e angulos fundamentais
15.1.3 - Caracteristicas e formas
15.1.4 - Afiacéo e aplicacbes
15.2 - Esmerilhadoras
15.2.1 - Tipos
15.2.2 - Caracteristicas
15.2.3 - Aplicacdes
15.3 - Plainas
15.3.1 - Tipos
15.3.2 - Caracteristicas
15.3.3 — Aplicagbes
15.4 - Furadeiras
15.4.1 - Tipos
15.4.2 - Caracteristicas
15.4.3 - Aplicacdes
15.5 - Serra mecéanica
15.1 - Tipos
15.5.2 - Caracteristicas
15.5.3 - Aplicacbes

UNIDADE 16 - TRACAGEM — 4 H/A

16.1 - Acessorios

16.2 - Instrumentos de tragagem

16.3 - Instrumentos de medi¢&o e controle
16.4 - AplicagBes

UNIDADE 17 - CALCULOS TECNICOS — 4 H/A
17.1 - Velocidade de corte
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17.2 - Avanco e profundidade de corte
17.3 - Tempo de usinagem
17.4 - Anel graduado

UNIDADE 18 - PLANO OPERACIONAL -4 H/A
18.1 - Conceituagao

18.2 - Objetivos

18.3 - Elaboragéo do plano

UNIDADE 19 - RETIFICACAO - FERRAMENTAS ABRASIVAS — 4 H/A
19.1 - Propriedades e caracteristicas
19.2 - Abrasivos naturais e sintéticos

UNIDADE 20 - USINAGEM POR ABRASAO — 4 H/A
20.1 - Retificagéo plana frontal
20.2 - Retificagdo plana tangencial

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:
Curso Profissionalizante: mecénica. Metrologia — telecurso 2000. Rio de Janeiro: Globo. 1996.

FREIRE, I. M.- Tecnologia Mecénica - Vol. 04 Fresadoras - Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A - R.J. —
1967.

GERLING, Heinrich. - A Volta da Maquina Ferramenta - R.J. Editorial recorte - 1967.

INMETRO. Vocabuléario internacional de termos fundamentais e gerais de metrologia. 2 ed. Brasilia,
SENAI/DN, 2000. 75 p.

MEC - Manual do ajustador - Editora Edart - Sdo Paulo Edigdo 1968.

Bibliografia Complementar:
Apostila de metrologia. Belo Horizonte: CEFET-MG.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6388. Rel6gios comparadores com leitura de
0.01 mm.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6393. Paquimetros com leitura de 0.1 mm e 0.05
mm.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6670/1981. Micrémetros externos com leitura
de 0,01 mm.

CASILAS, A.L.-Formuléario Técnico de Maquinas-Edi¢cdo Mestre Jou-SP.—Edi¢do 1961 - 1963.
CUNHA, L. S. — Manual Pratico do Mecéanico - S.P. Hemus, 1972.
ROSSI, Mério- Maquinas Operatrizes Modernas - R.J. Livro Ibero Americano. V: 1 e Il.

ELABORADO POR:
Prof. Fernando Teixeira Filho
Prof. Jader Bosco Gomes

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area C.P. — Coordenacgao Pedagédgica
Wanderley Xavier Pereira Andrea Lourdes Cardoso dos Santos
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4

CENTRO FEDERAL DE EDUCAQAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAQAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG

CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatrdnica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: SISTEMAS DIGITAIS Carga Horaria Anual: 80 H/A
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final da série, 0 aluno devera ser capaz de:

= =4 =4 -—a -a

Analisar o Funcionamento de Circuitos Digitais, em geral;
Projetar Circuitos Logicos Combinacionais;

Projetar e Analisar Circuitos LAogicos Sequenciais;
Conhecer o Principio de Funcionamento de Memodrias; e

Conhecer o Principio de Funcionamento dos Dispositivos Programaveis.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — SISTEMAS NUMERICOS E CODIGOS — 10H/A
- Conversao binario-decimal e decimal-binario.

- Sistema Numeérico octal e hexadecimal.

- Codigo BCD e Alfanumeérico.

- Método de Paridade para Deteccéo de erros.

UNIDADE 2: ARITMETICA DIGITAL — 6 H/A
- Adig&o Binaria: meio-somador e somador completo;

- Adicao e Subtragdo em Complemento de 2;

- Adicdo e Subtracdo em hexadecimal e octal.

UNIDADE 3: PORTAS LOGICAS — 10 H/A
- Constantes e Variaveis Booleanas;

- Tabelas-Verdades;

- Portas Légicas: AND, OR, NOT, NAND, NOR, EXOR, EXNOR.
- Combinacgéo e Converséo de Portas Logicas;

- Teoremas Booleanos e de Morgan;
- Universalidade das Portas NAND e NOR;

- Préticas de Laboratério.

UNIDADE 4: CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONAIS — 10 H/A
- Projetos de Circuitos Logicos Combinacionais.

- Simplificag&o Algébrica e pelo Método do Mapa de Karnaugh;

- Utilizacdo dos Cls Digitais: Caracteristicas Basicas, Alimentacéo e Aplicagéo;

- Préticas de Laboratério
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UNIDADE 5: FLIP-FLOPS — 8 H/A
- Latch;

- Flip-Flop: RS, JK, D e T;

- AplicagBes com Flip-Flop;

- Préticas de Laboratoério.

UNIDADE 6: CONTADORES E REGISTRADORES - 10 H/A
- Contadores e Registradores;

- Contadores Assincronos Crescentes e Decrescentes;

- Contadores Sincronos Crescentes e Decrescentes;

- Préticas de Laboratério.

UNIDADE 7: DISPOSITIVOS DE MEMORIA — 6 H/A
- Memoéria de Massa;
- Meméria Semicondutoras: ROM, PROM, EPROM, EEPROM, RAM: SRAM e DRAM.

UNIDADE 8: ORGANIZACAO DE COMPUTADOR — 10 H/A
- Estruturas Tipicas;

- Operacdes de Leitura e Escrita;

- Alocacéo e Decodificacdo de Endereco;

- Temporizacao e Controle;

- Registradores;

- Unidade Légica Aritmética;

- Microprogramacéo.

- Préticas de Laboratorio.

UNIDADE 9: DISPOSITIVO DE LOGICA PROGRAMAVEL — 10 H/A
- Conceitos e Aplicacdes;

- Tipos e Software de Desenvolvimento;

- Préticas de Laboratorio.

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica

CAPUANO, Francisco G. ; IDOETA, lvan Valeije. Elemento de Eletrénica Digital. 38 ed. Sdo Paulo: Erica,
2005.

TOCCI, Ronald; WIDMER, Neal S. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes. 8 ed. S&o Paulo:
Pearson/Prentice Hall, 2003.

UYEMURA, John P. Sistemas Digitais: Uma Abordagem Integrada. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2002.

Bibliografia Complementar:

BOLTON, Willian. Mecatronica: Uma abordagem multidisciplinar. Traducédo José Lucimar do Nascimento. 4.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

COSTA, Cesar da; MESQUITA, Leonardo e PINHEIRO, Eduardo. Elementos de Légica Programavel com
VHDL e DSP - Teoria e Préatica. S&o Paulo: Erica, 2011.
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MORAES, C. C.; CASTRUCCI, P. L. Engenharia de Automacao Industrial. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

PEREIRA, Paulo Henrique C. Apostila de Sistemas Digitais. Varginha: CEFET/MG, 2014. Disponibilizada em
www.cefetmg.br. Sistema Moodle, web-académico e fornecida aos alunos.

ELABORADO POR:

Prof. Paulo Henrique Cruz Pereira
Prof. Daniel Soares de Alcantara
Prof. José Eduardo Silva Gomes

Prof. Juliano Coélho Miranda

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador de Curso / Area
Wanderley Xavier Pereira

C.P. — Coordenacgao Pedagdgica

Andrea Lourdes Cardoso dos Santos
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrdnica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS Carga Horéaria Anual: 80 H/A
Série: 12 Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de:

1 Identificar as principais propriedades dos materiais que determinam suas aplicagées em projetos
mecatronicos/eletromecéanicos

1 Interpretar os resultados dos ensaios confrontando os mesmos com normas de materiais e especificacdo de
projeto

1 Descrever os processos de obtencéo dos produtos siderurgicos e os métodos de controles da qualidade
dos materiais metélicos;

1 Reconhecer os tratamentos térmicos como processos para adequar acos e ferros fundidos as
caracteristicas requeridas as suas aplicacoes;

1 Reconhecer as principais formas de corroséo, assim como os mecanismos de controle.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - INTRODUCAO E PROPRIEDADES DOS MATERIAIS — 8H/A
1.1 - Perspectiva Historica.
1.2 - Ciéncia e Engenharia Dos Materiais.
1.3 - Classifica¢cdo dos Materiais.
1.4 - As principais propriedades dos materiais
1.4.1- Propriedades Mecénicas.
1.4.1.1 Elasticidade; Ductilidade, Fluéncia; Dureza; Tenacidade e Resiliéncia
1.4.2 - Elétrica.
1.4.3 — Térmica.
1.4.4 - Magnética, Otica e deteriorativa
Atividades Préticas : laboratorio e ensaios de materiais (Ensaio de Tragéo)

UNIDADE 2 — ENSAIOS DOS MATERIAIS — 6H/A

2.1 — Ensaio de Tracao.

2.2 — Ensaio de Compresséao

2.3 — Ensaio de Cisalhamento e Flexao.

2.4 — Ensaio Impacto

2.5 — Ensaio de Fadiga.

2.6 — Ensaio de Fluéncia.

2.7 — Ensaios de Dureza

Atividades praticas: Ensaios dos Materiais (Dureza, Tragdo)

UNIDADE 3 - ESTRUTURAS CRISTALINAS E AMORFAS- 8H/A
3.1 — Atragdes Interatbmicas.

3.2 - Arranjos Atdmicos.

3.3 - Coordenacédo atdbmica.
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3.4 - Numero de coordenacéo (NC).
3.5 - Estrutura cristalinas.
3.6 - Sistemas cristalinos.
3.7 - Fator de empacotamento.
3.8 — Tipos de Estruturas Cristalinas.
3.9 - DiregBes e Planos Cristalinos.
3.9.1 Planos de Escorregamentos
3.10 — Imperfei¢Bes Cristalinas
3.10.1 - Tipos de Imperfei¢cdes (Discordancias, vazios, Fronteiras e Tamanhos de Graos).
3.11 — Estruturas ao Cristalinas — Amorfas.
Atividades Préaticas: Laboratorio de metalografia (preparacéo de amostras metalicas e anélise microestrutural).

UNIDADE 4 - MECANISMOS DE ENDURECIMENTO DOS MATERIAIS METALICOS- 6H/A
4.1- Aumento de resisténcia pela redu¢édo no tamanho do grao

4.2 - Aumento de resisténcia por solucdo solida.

4.3 - Aumento de resisténcia por Encruamento.

4.4 — Tratamentos de Recuperagdo, Recristalizagcdo e Crescimento de Gréo.

UNIDADE 5 - MATERIAIS MONOFASICOS, POLIFASICOS E RELACOES DE EQUILIBRIO - 6H/A
5.1 — SolugBes Solidas — Tipos (Substituicional e Intersticional).

5.2 — Limite de Solubilidade.

5.3 - Ligas Monofasicas e Diagramas de Fases de Equilibrio.

5.4 - Ligas Polifasicas e Diagramas de Fases de Equilibrio.

5.5 — Quantidades Relativas das Fases.

5.6 - Diagramas Ferro-Carbono.

Préaticas de laboratérios: Andlise de fases através microscopia 6tica e ligas metalicas ferrosas

UNIDADE 6 - TRATAMENTOS TERMICOS DE RECOZIMENTO. 6H/A
6.1 - Tipos de recozimentos,

6.2 — Recozimento para Alivio de tensdes,

6.3 - Recozimento Normalizagéo,

6.4 - Recozimento Subcriticos

6.5 - Recozimento Pleno

Atividades praticas — Tratamentos de recozimentos no forno mufla

UNIDADE 7 - TRATAMENTOS TERMICOS E TERMOQUIMICOS - 8H/A
7.1 — A cinética de reagdes no estado sélido
7.2 - Transformagdes multifasicas
7.3 - Diagramas de transformacdes isotérmicas
7.4 - Estruturas formadas (perlita grosa, perlita fina, bainita superior e inferior, martensita e martensita revenida).
7.5 - Ensaio Jominy (Conceitos de temperabilidade e endurecibilidade).
7.6 - Témpera, revenimento, martémpera e austémpera .
7.7 — Témpera Superficial.
7.9 - Tratamentos Termogquimicos
7.9.1 — Cementacao Sélida , Gasosa e Liquida
7.9.2 — Nitretagdo, Cianetacdo, Carbo-nitretac@o e Boretacdo
Atividades praticas — Tratamentos de Térmicos no forno mufla e andlise da dureza e microestrutura antes e
pés tratamento.
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UNIDADE 8 - EVOLUGAO DA SIDERURGIA E OBTENGAO DO FERRO-GUSA E DO AGO - 4H/A
8.1 - Perspectiva Historia da Siderurgia.
8.2 - Matérias-primas da Industria Siderurgica
8.3 - Beneficiamento do Minério de Ferro
8.4 - Aspectos construtivos do alto-forno (Pecas e Acessorios
8.5 - Principio de Funcionamento do Alto-forno (Operacdes e Reagfes quimicas).
8.6 - Fabricacéo do Aco.
8.6.1 — Processos pneumaticos — Tipos de Conversores
8.6.2 - Principio de Funcionamento do Conversores (Operagdes e Reag¢des quimicas)
8.7 — Processos Elétricos.

UNIDADE 9 - TECNOLOGIA DOS FERROS FUNDIDOS E CLASSIFICACAO DOS ACOS - 4H/A
9.1 - Caracteristicas e Propriedades

9.2 - Ferro Fundido Cinzento

9.3 - Ferro Fundido Dtil (ou Nodular)

9.4 - Ferro Fundido Branco

9.5 - Ferro Fundido Maleavel

9.6 - Classificagéo e Normalizagdo dos FoFo.

9.7 — Classicagédo e Normalizacdo dos Acgos

9.10 — Influéncias dos Elementos de Ligas nas Propriedades dos Acos.

UNIDADE 10 - INTRODUGCAO AOS PROCESSOS DE CONFORMAGAO - 4H/A
10.1 - Laminag&o.

10.2 — Extruséo e Estiramento.

10.3 — Forjamento e Estampagem.

10.4 - Metalurgia do P6.

UNIDADE 11 - INTRODUGAO AOS PROCESSOS DE FUNDIGAO - 4H/A
11.1 Introducéo.
11.2 —-Fenomenos que ocorrem durante a solidificacao.
11.2.1 - Cristalizag&o
11.2.2 - Contragdes (Trincas e Rechupes)
11.2.3 - Concentragdo de impurezas.
11.2.4 - Desprendimento de gases
11.3 - Processos de Fundigdo Passo-a-passo.
11.3.1 - fundicdo em moldes de areia verde
11.3.2 - Fundicdo em Areia Seca
11.3.3 - Fundicdo em Moldes Especiais ( em pastas, Argilas )
11.3.4 - Fundi¢cdo em Moldes Ceramicos.
11.3.5 — Moldagem em Casca - Processo Shell Molding .
11.3.6 - Fundicéo de Precisédo- Cera Perdida.
11.3.7 - Fundicdo em Moldes Permanentes.

UNIDADE 12 - TECNOLOGIA DAS LIGAS NAO-FERROSAS - 2H/A
12.1 — Cobre e suas ligas.

12.2 — Aluminio e suas ligas.

12.3 — Magnésio e suas ligas.

12.4 — Titanio e suas ligas.

12.5 — Metais Refratarios.
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12.6 — Os metais nobres.
12.7 - Ligas Ndo-Ferrosas Miscelaneas

UNIDADE 13 - TIPOS DE CORROSAO E SEUS MECANISMOS DE CONTROLE - 4H/A
13.1 — Generalidades sobre corrosao.
13.2 — Reacéo de Oxirreducao e Eletroquimica
13.3 — Causas da Corroséo eletroquimica- Passivagéo.
13.4 — Formas de Corrosao eletroquimica.
13.4.1 - Corrosédo Uniforme e Alveolar.
13.4.2 — Corroséo Sob Tenséo.
13.4.3 — Corrosao Seletiva.
13.4.4 — Corrosédo Galvanica.
13.4.5 — Corroséo Sob Contato.
13.4.6 — Corroséo Intergranular.
13.4.7 — Corroséo Incisiva.
13.4.8 — Corroséo-eroséo
13.4.9 — Corroséo por Gases em temperatura elevada.
13.5 — Fatores que influenciam a corroséo
13.6 — Controle da Corrosdo em Equipamentos de Processos
13.6.1 — Meios de Controle da Corroséo.
13.6.2 — Detalhes de Projeto Contra a Corrosao.
13.6.3 — Recursos para Controlar as Diversas Formas de Corroséo.
13.7 - Corroséo nos Materiais nao Metalicos

UNIDADE 14 - INTRODUGCAO A TECNOLOGIA DOS MATERIAIS POLIMERICOS - 6H/A
14.1 - Defini¢&o e Tipos de Polimeros.

14.2 — Processos e Mecanismos de Polimerizagao.

14.3 — Formas das Moléculas.

14.4 — Cristalizagéo.

14.5 — Propriedades dos Polimeros.

14.6 —Tipos de Polimeros e aplicacdes.

14.7 - Aditivos e Suas caracterisiticas.

14.8 - Os Principais Processos Aplicados aos Polimeros

UNIDADE 15 - INTRODUQAO A TECNOLOGIA DOS MATERIAIS CERAMICOS - 4H/A
15.1 - Introducéo aos Materiais Ceramicos.

15.2 — Estruturas dos Matérias Ceramicos.

15.3 — Propriedades dos Materiais Ceramicos

15.4 — Aplicac¢des dos Materiais Cerdmicos.

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:

CALISTER JR. W, D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: Uma introdu¢do. Tradugédo Sérgio Murilo Stamile
Soares. 5. ed. Rio de Janeiro LTC, 2002. 589 p

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica. Vol.: |, Il, Il 22 ed. Sdo Paulo Makron Books, 1986

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 52 ed. Rio de Janeiro: Campus, 1984.
576 p.
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Bibliografia Complementar:
ANDRE LUIZ V. DA COSTA E SILVA, A. L., MEI, P.R. Agos e Ligas Especiais - 22 Edig&o Ed.
CHIAVERINI, V. Ac¢os e Ferros Fundidos. 52 ed. Sdo Paulo: ABM, 1982. 576 p

FLAMINIO LEVY NETO F.L. Compositos Estruturais - Ciéncia e Tecnologia, Ed Edgard Bliicher, 2006, pg
336

GARCIA, A. SANTOS, C.A. Ensaios dos Materiais. Ed. LTC 1999.
MANO. E . B, Introducé&o a Polimeros . Ed. Edgard Bliicher 1999., pgs 208
MANO. E . B., Polimeros como Materiais de Engenharia. Ed. Edgard Bliicher 1991., pgs 218

PAULO ROBERTO CETLIN, P. R. Fundamentos da Conformag&do Mecénica dos Metais, Ed. Artliber Ltda,
2005, pg 264

SOUZA S.A. Composigdo Quimica dos Agos. Ed. Edgard Blucher, 1989. pg 1

TELLES, P.C. Materiais para Equipamentos de Processo. Ed. Interciéncia. Rio de Janeiro 1994 Ed. Edgard
Bliicher, 2006, pg 600
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrdnica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)

Eixo: Controle e Processos Industriais

Disciplina: AUTOMACAO INDUSTRIAL E ROBOTICA

Série: 22

Carga Horéaria Anual: 80 H/A
Carga Horaria Semanal: 02 H/A

| - OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de:

Reconhecer métodos de programacéo de PLCs;

Interligar sensores e atuadores l6gicos no PLC;

=A =4 =4 -4 -4 4

analdgicas do PLC;

= =4 =4 =4

sociedade;

=a

Relacionar sistemas de automacao industrial com o uso de PLCs;

Usar o PLC para supervisionar um processo industrial;
Identificar a aplicagdo da robdtica nos sistemas de automacéo;
Analisar a viabilidade econémica da aplicacdo de robés do ponto de vista da tecnologia e 0 seu impacto na

Elaborar diagramas Ladder em fun¢do dos componentes de campo;
Elaborar programas simples utilizando auxiliares, temporizadores e contadores em PLCs;

Elaborar programas avangados em PLC, utilizando operadores aritméticos, l6gicos e relacionais;

Classificar os robds quanto as caracteristicas funcionais e estruturais;

1 Analisar os robés quanto a sua aplicagéo e utilizagdo, com seguranca.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — SENSORES E ATUADORES - 8 H/A
1.1 - Instrumentacéo digital e analégica

1.2 - Tipos de sensores

1.3 - Tipos de atuadores

1.4 - Aplicacdo dos sensores e dos atuadores

1.5 - Préticas de Laboratério

UNIDADE 2 - CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (PLC) — 12 H/IA

2.1 - Funcionamento do PLC

2.2 - Tipos de linguagem de programacao
2.3 - Programacéo Ladder

2.4 - Operadores fisicos e logicos

2.5 - Instrugdes logicas

2.6 - Temporizadores

2.7 - Contador bidirecional

2.8 - Préticas de Laboratorio

UNIDADE 3 - INSTRUGOES AVANGADAS — 8 H/A
3.1 - Instrugbes E/S analdgicas
3.2 - Instru¢Bes aritméticas

Desenvolver equacdes que relacionam as grandezas de engenharia com os valores das entradas/saidas
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3.3 - Comparadores

3.4 - Instrugbes especiais

3.5 - Especificacdo de cartdes
3.6 - Atividades praticas

UNIDADE 4 - INTRODUGCAO A ROBOTICA — 8 H/A

4.1 - Conceitos em mecatronica

4.2 - Apresentacdo de sistemas roboticos em suas aplicacdes

4.3 - Classificacdo dos rob6s quanto & sua configuragao estrutural

4.4 - Implicag6es da implantacéo de robds na organizacéo do processo de fabricagédo

UNIDADE 5 - CINEMATICA DE MANIPULADORES — 10 H/A

5.1 - Descricao espacial, mapeamento, operadores e transformacdes
5.2 - Cinematica de corpo rigido

5.3 - Geragdo de trajetdria

5.4 - Matrizes de transformaces

5.5 - Conceito de singularidade

5.6 - Repetibilidade e precisédo

UNIDADE 6 - PROJETO DE MECANISMO DE MANIPULACAO — 10 H/A
6.1 - Caracteristicas funcionais

6.2 - Caracteristicas estruturais

6.3 - Elaboracéo de projetos com préticas de laboratério

UNIDADE 7 - LINGUAGENS DE SISTEMAS DE PROGRAMACAO — 12 H/A
7.1 - Linguagens de programacéao

7.2 - Simulacgao de aplicacdes do sistema robotizado

7.3 - Sistemas de programagéao “OFF LINE”

7.4 — Préticas de Laboratério

UNIDADE 8 - SOFTWARE SUPERVISORIO — 12 H/A
8.1 - Defini¢cdes

8.2 - Supervisdo de processos industriais

8.3 - Hardware e software para supervisdo

8.4 - Sistema de supervisdo de processos continuos
8.5 - Softwares de mercado

8.6 - Principio de funcionamento

8.7 - Estrutura de montagem

8.8 — Praticas de Laboratério

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Especifica:

BOLTON, Willian. Mecatrénica: Uma abordagem multidisciplinar. Tradugdo José Lucimar do Nascimento.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

FRANCHI, Claiton M; CAMARGO, Valter Luis A. Controladores Logicos Programaveis: Sistemas
Discretos. Sdo Paulo: Erica, 2008.

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principio de Mecatrdnica. Sdo Paulo: Pearson Education, 2005.

2/3

CEFET- MG

UNIDADE Varginha - Av. dos Imigrantes, 1000 — Bairro Vargem — CEP: 37002-560 — Varginha-MG — Tel.: (35) 3690-4200.

48



Bibliografia Complementar:

GEORGINI, Marcelo. Automacdo Aplicada: Descricdo e Implentacdo de Sistemas Sequenciais com
PLCs. S&o Paulo: Erica, 2000.

MORAES, C. C.; CASTRUCCI, P. L. Engenharia de Automacdo Industrial. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
NATALE, Ferdinando. Automac&o Industrial. S&o Paulo: Erica, 2000.
PAZOS, Fernando. Automacao de Sistemas & Robdtica. Sao Paulo: Axcel Books, 2002.

PEREIRA, Paulo Henrique C. APOSTILA DE AUTOMAQAO INDUSTRIAL. Varginha: CEFET/MG, 2014.
Disponibilizada em www.cefetmg.br — sistema Moodle.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatrénica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: ELETROHIDRAULICA E ELETROPNEUMATICA Carga Horaria Anual: 80 H/A
Série: 22 Carga Horéaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final do ano letivo, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer os elementos do sistema de geracdo de energia hidraulica.

- Identificar os componentes empregados no processo hidraulico eletrohidraulico.
- Ler e interpretar circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

- Projetar circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

- Montar circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

- Distinguir elementos do sistema de geragéo de ar comprimido.

- Identificar os componentes basicos utilizados no processo pneumético e eletropneumatico.
- Interpretar diagramas pneumaticos e eletropneuméticos.

- Projetar circuitos basicos pneuméticos e eletropneumaticos.

- Montar circuitos pneumaticos e eletropneumaticos.

- Aplicar normas de seguranca e higiene do trabalho e de gestéo pela qualidade.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - IMPORTANCIA DA HIDRAULICA — 4H/A
1.1 - Vantagens e limitag6es da hidraulica

1.2 - Grupos construtivos do sistema hidraulico (geracdo de energia fluida, distribui¢cdo, controle e transformacéo
de energia)

UNIDADE 2 - COMPONENTES HIDRAULICOS E SUA SIMBOLOGIA - 4H/A

2.1 - Elementos componentes do sistema de geragdo de energia fluida

2.2 - Elementos componentes de distribuicdo e controle de vazéo, pressao e dire¢do

2.3 - Elementos componentes do sistema de transformacao de energia hidraulica em mecéanica

UNIDADE 3 - MONTAGEM E ANALISE DE CIRCUITOS HIDRAULICOS FUNDAMENTAIS — 8H/A
3.1 - Com regulagem de velocidade

3.2 - Com acumuladores

3.3 - Regenerativos

3.4 - Utilizando valvulas de sequéncia e redutoras de pressdo

UNIDADE 4 - PROJETO DE UM SISTEMA HIDRAULICO - 10H/A

4.1 - Dimensionar e especificar o atuador conforme fabricante

4.2 - Dimensionar e especificar a bomba conforme fabricante

4.3 - Especificar o motor elétrico conforme fabricante

4.4 - Dimensionar e especificar o reservatorio, filtros, tubulagées, valvulas e acessorios, conforme fabricante

4.5 - Representar o circuito com a simbologia normalizada
1/3
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UNIDADE 5 — ELETROHIDRAULICA — 14H/A
5.1 - Introducao a Eletrohidraulica

5.1.1 - Dispositivos de comando

5.1.2 - Dispositivos de protecdo

5.1.3 - Dispositivos de regulagem

5.1.4 - Dispositivos de sinaliza¢édo

5.1.5 - Sensores elétricos

5.1.6 - Sensores o6ticos

5.1.7 - Sensor de pressao

5.1.8 -Sensor de temperatura
5.2 - Circuito elétrico de poténcia nos motores elétricos de acionamento da bomba hidraulica

5.3 - Circuito elétrico de controle para alimentacdo dos dispositivos, sensores, valvulas e 6rgaos hidraulicos que
compdem o sistema

5.4 - Comandos dos pistdes
5.4.1 - Com repetigcdo
5.4.2 - Automético

UNIDADE 6 - IMPORTANCIA DA PNEUMATICA — 4H/A
6.1 - Vantagens e limitacdes da pneumética aplicada
6.2 - Comparagédo entre equipamentos pneumaticos e 6rgdos de maquinas convencionais

6.3 - Grupos construtivos dos sistemas pneumaticos basicos (geragdo de ar comprimido, rede de distribuicéo e
transmissao de energia)

UNIDADE 7 - COMPONENTES PNEUMATICOS E SUA SIMBOLOGIA — 2H/A
7.1 - Elementos componentes da rede de distribuicdo do ar comprimido
7.2 - Elementos componentes do sistema de transmisséo de energia

UNIDADE 8 - PROJETO DE SISTEMAS PNEUMATICOS — 4H/A
8.1 - Tipos de compressores
8.2 - Capacidade do reservatorio

UNIDADE 9 - CIRCUITOS PNEUMATICOS FUNDAMENTAIS — 12H/A
9.1 - Com regulagem de velocidade
9.2 - Com valvulas alternadoras
9.3 - Dependéncia de presséo
9.4 - Comando temporizador
9.5 - Método intuitivo
9.6 - Método cascata
9.6.1 - Com repeticdo de movimentos
9.6.2 - Com parada emergencial

UNIDADE 10 - REPRESENTAC()ES DE ANALISE DE CIRCUITOS PNEUMATICOS — 2H/A
10.1 - Cronolégica

10.2 - Por tabela

10.3 - Diagrama trajeto-passo

10.4 - Diagrama trajeto-tempo

10.5 - Diagrama de comando

UNIDADE 11 - COMANDOS ELETROPNEUMATICOS BASICOS — 4H/A
11.1 - Introducé@o a comandos eletropneumaticos basicos
11.2 - Nomenclatura elementar
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UNIDADE 12 - CIRCUITOS ELETROPNEUMATICOS FUNDAMENTAIS — 12H/A
12.1 - Ciclo Unico

12.2 - Ciclo continuo

12.3 - Com partida manual

12.4 - Com fim do curso eletromecénico

12.5 - Sensor capacitivo

12.6 - Sensor indutivo

12.7 - Sensor de contato reed

12.8 - Valvula de controle direcional acionada por simples ou por duplo solenéide
12.9 - Relé

12.10 - Temporizador

12.11 - Método de montagem intuitivo

12.12 - Método de montagem por cascata

12.13 - Analise de circuitos

12.14 - Detecgdo de falhas e defeitos

Il — BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

Bonacorso, Nelso G.; NOLL, Valdir. Automacao Eletropneumatica. S&o Paulo: Erica, 1997, 137 p.
Drapinsk, Janusz. Hidrdulica e pneumatica industrial.

Fialho, Arivelto Bustamante. Automagdo Pneumaética: Projetos, Dimensionamento e Analise de Circuitos.
S&o Paulo: Erica, 2003.

Parker Hannifin Co. Tecnologia hidraulica industrial. Sdo Paulo: Centro Didatico de Automacdo Parker
Hannifin — Divisdo Schrader Bellows.

Bibliografia Complementar:

Apostila M 1001 BR Tecnologia pneumatica industrial. Arquivo eletronico.
Apostila M2001-1 BR Tecnologia hidraulica industrial. Arquivo eletrénico.
Material de apoio em Slides fornecido pelo professor
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatrénica (TSMECT)

Eixo: Controle e Processos Industriais

Disciplina: ESTRUTURA DE DADOS E MICROCONTROLADORES | Carga Horaria Anual: 80 H/A
Série: 22 Carga Horéaria Semanal: 02 H/A

| - OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de:
1 Desenvolver algoritmos e aprimorar o raciocinio 16gico;
Trabalhar em ambiente de programacao utilizando uma linguagem de alto nivel;
Desenvolver programas para auxiliar nas atividades profissionais;
Identificar as caracteristicas de uma familia de microcontroladores;
Implementar firmwares para sistemas embutidos baseados em microcontroladores;

=A =4 =4 4

Aplicar as técnicas de programacdo em microcontroladores para solugdo de problemas industriais em
automacao e robotica.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1: FUNDAMENTOS DE ALGORITMOS, PROGRAMAS E ESTUDO DE UMA LINGUAGEM DE
ALTO NIVEL — 40H/A

1.1 Algoritmo.

1.2 Fluxograma.

1.3 Programa: estrutura de um programa em linguagem de alto nivel (Linguagem C).

1.4 Instrucdes basicas: entrada, processamento e saida de dados.

1.5 Tipos de dados, variaveis, constantes, operadores aritméticos e expressdes aritméticas.
1.6 Desvio condicional simples, operadores relacionais, desvio condicional composto, operadores logicos.
1.7 Estrutura de dados com mililtiplas escolhas.

1.8 Estrutura de repeticdo com variavel de controle.

1.9 Repeticdo com precondicéo.

1.10Repeticdo com poscondigéo.

1.11AplicagBes da linguagem para controle de processos utilizando um médulo processador.

UNIDADE 2: SISTEMAS MICROCONTROLADOS - 40H/A
2.1 Sistema Embutido e Firmware: definicdo e exemplos.

2.2 Microcontroladores: fabricante, familias, arquitetura, pinagem, especifica¢des, linguagens de programacgao,
ambiente dedicado de programacao e principios basicos de funcionamento.

2.3 Controle de processos utilizando microcontroladores.

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:

DAMAS, Luis. Linguagem C. Tradugao de Jodo Araujo Ribeiro, Orlando Bernardo Filho. 10. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c2007. x, 410 p. ISBN 978-85-216-1519-4 (broch.).
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PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programagio em C. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007. 358 p. ISBN
978-85-7194-935-5 (broch.).

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem pratica e objetiva
com base no PIC18F4520. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, c2010. 446 p., il. ISBN 978-85-365-0285-4 (broch.).

Bibliografia Complementar:

BOLTON, William. Mecatrénica: uma abordagem multidisciplinar. Traducéo de José Lucimar do Nascimento.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2010. vi, 664 p., il. ISBN 978-85-7780-657-7 (broch.).

CELES FILHO, Waldemar; CERQUEIRA, Renato Fontoura de Gusméo; RANGEL NETTO, José Lucas Mourao.
Introducéo a estruturas de dados: com técnicas de programacdo em C. Rio de Janeiro: Elsevier, c2004. xiv,
294 p., il. (Série Editora Campus). ISBN 85-352-1228-0 (broch.).

KERNIGHAN, Brian W.; RITCHIE, Dennis M. C: a linguagem de programacao padrdo ANSI. Tradugdo de
Daniel Vieira. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, c1989. 289 p. ISBN 978-85-700-1586-0 (broch.).

LOUDON, Kyle. Dominando algoritmos com C. Tradugdo de Mé6nica Sarmento. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, c2000. xvi, 580 p., il. ISBN 85-7393-076-4 (broch.).

MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos: I6gica para desenvolvimento de
programacdo de computadores. 26. ed. , rev. Sdo Paulo: Erica, 2012. 328 p. ISBN 978-85-365-0221-2
(broch.).

MARCULA, Marcelo; BENINI FILHO, Pio Armando. Informética: conceitos e aplica¢fes. 3. ed. , rev. Sdo
Paulo: Erica, 2011. 406 p. ISBN 978-85-365-0053-9 (broch.).

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, c2008.
xxii, 405 p., il. (Computagdo). ISBN 978-85-7605-191-6 (broch.).

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e
firmware na pratica. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2010. 316 p. ISBN 978-85-365-0105-5 (broch.).

PEREIRA, Silvio do Lago. Algoritmos e l6gica de programagéo em C: uma abordagem didatica. Sdo Paulo:
Erica, 2010. 190 p., il. ISBN 978-85-365-0327-1 (broch.).

SCHILDT, Herbert. C: completo e total. Traducdo de Roberto Carlos Mayer. 3. ed. , rev. e atual. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, c1997. xx, 827 p., il. ISBN 978-85-346-0595-3 (broch.).

SENNE, Edson Luiz Franga. Primeiro curso de programac¢do em C. 3. ed. Floriandpolis: Visual Books, 2009.
318 p., il. ISBN 978-85-7502-245-0 (broch.).

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e hardware para projetos de
circuitos eletrénicos com base no PIC16F877A. 2. ed. S&do Paulo: Erica, 2008. 390 p., il. ISBN 978-85-365-
0103-1 (broch.).
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: INSTALA(;OES ELETRICAS Carga Horaria Anual: 80 H/A
Série: 22 Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de:

1 Conhecer o sistema de energia elétrica.
Identificar materiais e ferramentas usados em instalagdes elétricas.
Interpretar e elaborar diagramas elétricos.
Executar instala¢des elétricas prediais.
Interpretar plantas e projetos de instalacdes elétricas prediais e industriais.
Estabelecer relacdo causa/efeito para dimensionamento de circuitos elétricos.
Elaborar projetos de instalagfes elétricas prediais e industriais.

= =4 =4 4 4 A

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1: INTRODUCAO AS INSTALACOES ELETRICAS — 4 H/A
1.1 - Sistema de energia elétrica - Geragao, transmissao e distribuigédo
1.2 - Instalacéo de baixa tenséo - Normas técnicas e simbologia

UNIDADE 2: CIRCUITOS ELETRICOS RESIDENCIAIS — 8 H/A
2.1 - Diviséo de circuitos elétricos
2.2 - Protegéo
2.3 - Diagramas elétricos multifilares e unifilares
2.4 - Materiais e ferramentas
2.5 - Emendas e derivagdes
2.6 - Execucéo das instalagfes elétricas prediais
2.6.1 - Interruptores simples, duas e trés se¢fes, paralelos e intermediarios
2.6.2 - Tomadas e campainha
2.6.3 - Circuitos de iluminacéo residencial e industrial comandados por equipamentos especiais

UNIDADE 3: O PROJETO DE INSTALAGCOES ELETRICAS PREDIAIS — 8 H/A
3.1 - Conceito

3.2 - A dimenséo ética e profissional do trabalho do projetista

3.3 - Competéncia profissional

3.4 - Partes componentes de um projeto

3.5 - Critérios para elaboracao do projeto de instalagGes elétricas

3.6 - Etapas da elaborac&o de um projeto de instalagdes elétricas

3.7 - Fluxograma da elaboracgdo de um projeto

UNIDADE 4: PREVISAO DE CARGAS DA INSTALACAO ELETRICA — 8 H/A
4.1 - Objetivo
4.2 - Estimativa preliminar

4.3 - Previsdo de cargas conforme a NBR 5410
1/3
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4.4 - Previsdo de cargas comerciais e de escritorios
4.5 - Previsdo de cargas especiais

UNIDADE 5: LUMINOTECNICA — 6 H/A

5.1 - Conceitos e grandezas fundamentais

5.2 - Lampadas

5.3-Cordaluz

5.4 - Vida (til e rendimento luminoso das lampadas
5.5 - Luminarias

5.6 - Célculo luminotécnico

UNIDADE 6: DEMANDA DE ENERGIA DE UMA INSTALA(;AO ELETRICA — 8 H/A
6.1 - Introducao

6.2 - Definicdes fundamentais

6.3 - Fator de demanda

6.4 - Célculo de demanda para uso individual

6.5 - Demanda total de uso coletivo

UNIDADE 7: DIVISAO DA INSTALAGCAO EM CIRCUITOS — 8 H/A
7.1 - Localizagdo dos pontos elétricos

7.2 - Setores de uma instalagéo elétrica

7.3 - Recomendacdes para localizagdo dos quadros elétricos

7.4 - Divisdo da instalagdo em circuitos terminais

7.5 - Quadro de distribuicéo de cargas

7.6 - Recomendacdes para representacao da tubulagéo e da fiagdo
7.7 - Desenho da instalagao elétrica do edificio (edificacéo)

7.8 - Diagramas e detalhes da instalacéo elétrica

7.9 - Prumada elétrica

7.10 - Diagramas unifilar e multifilar do quadro de distribuigdo

UNIDADE 8: DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES ELETRICOS — 8 H/A
8.1 - Objetivos

8.2 - Critério da capacidade de conducéo de corrente

8.3 - Critério do limite de queda de tenséo

8.4 - Secdo minima dos condutores

UNIDADE 9: DIMENSIONAMENTO DE ELETRODUTOS - 6 H/A
9.1 - Defini¢des, caracteristicas e tipos de eletrodutos

9.2 - Instalacéo de condutores em eletrodutos

9.3 - Taxa maxima de ocupacao

9.4 - Dimensionamento de eletrodutos

9.5 - Caixas de derivagéo

UNIDADE 10: DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTES — 6 H/A
10.1 - Prescri¢Bes estabelecidas pela NBR 5410

10.2 - Defini¢Bes

10.3 - Curva de atuagéo tempo x corrente de um dispositivo de protecéo

10.4 - Caracteristicas dos dispositivos de protecéo

10.5 - Dimensionamento dos dispositivos de protecao

10.6 - Determinagéo da corrente de curto circuito presumida

10.7 - Informacdes técnicas e curvas caracteristicas tempo x corrente para dimensionamento dos disjuntores
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UNIDADE 11: ATERRAMENTO E PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS — 6 H/A
11.1 - Aterramento

11.2 - Perigos da corrente elétrica

11.3 - Efeitos da corrente elétrica

11.4 - Tensé&o de contato

11.5 - Protegao contra choques elétricos

11.6 - Aplicacao dos dispositivos de protecéo a corrente diferencial-residual

UNIDADE 12: PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS — 4 H/A
12.1 - Generalidades sobre a prote¢éo contra sobretenséo

12.2 - Descargas atmosféricas

12.3 - Prote¢éo contra descargas atmosféricas

12.4 - Projeto de sistemas de protecao contra descargas atmosféricas

IIl— BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

CAVALIN, Geraldo; CEVERLIN, Severino. Instalagdes Elétricas Prediais. 21. ed. rev e ampl, conforme
norma NBR 5410. S&o Paulo: Editora Erica. 2004. 424p. ISBN 8571945411.

CREDER, Hélio. Instala¢gdes Elétricas. 15.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. 2000. 516p.
ISBN 8521612990.

LIMA Filho, Domingos Leite. Projetos de Instalagdes Elétricas Prediais. 12. ed. S0 Paulo: Editora Erica.
2005. 256p. INSB 8571944172.

NISKIER, Julio.; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. 6.ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora. 2000. 532p. ISBN 8521610882.

Bibliografia Complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR — 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa
Tenséo - Rio de Janeiro. 2005. 129p. Disponivel
http://www.iar.unicamp.br/lab/luz/ld/normas%20e%20relat%F3rios/NRs/nbr_54 10.pdf, acessado em
09/10/2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA  DE NORMAS  TECNICAS. Normas  técnicas. Disponivel:
http://www.abnt.org.br/home _new.asp

CREDER, Hélio. Manual do Instalador Eletricista. 2.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. 2004.
213p. ISBN8521614101

MAMEDE Filho, Jodo. Instalagdes Elétricas Industrias. 8.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
Editora, Rio de Janeiro, 2002. 753p. ISBN 85212868.

OSRAM. MANUAL LUMINOTECNICO PRATICO. Download Center. Disponivel:
http://br.osram.info/download_center/download_catalogo.htm

ELABORADO POR:

Prof. Egidio leno Junior

Prof. José Eduardo Silva Gomes
Prof. Daniel Soares de Alcantara

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area C.P. — Coordenacao Pedagdgica
Wanderley Xavier Pereira Andrea Lourdes Cardoso dos Santos
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Departamento de Mecatrénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais

Disciplina: INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS | Carga Horaria Anual: 80 H/A

Série: 22 Carga Horaria Semanal: 02 H/A

| - OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de:
1 Conhecer os modelos e as técnicas basicas de controle de processos.
1 Trabalhar com aplicagdes de controle de processos industriais.

1 Identificar, descrever e dimensionar adequadamente elementos e circuitos basicos de instrumentagdo

utilizados em plantas industriais.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — FUNDAMENTOS DO CONTROLE DE PROCESSOS — 16 H/A
1.1 - Processos industriais e variaveis de processos.
1.2 - Conceitos basicos e terminologia.

UNIDADE 2: INSTRUMENTOS PARA CONTROLE DE PROCESSOS - 16 H/A
2.1 - Classificagcdo dos sensores e medidores.

2.2 - Simbolos graficos e identificacdo dos sensores e medidores.

2.3 - Sensores e medidores de temperatura.

2.4 - Sensores e medidores de pressao.

2.5 - Sensores e medidores de nivel.

2.6 - Sensores e medidores de vazao.

2.7 - Sensores de proximidade.

2.8 - Sensores e medidores de deslocamento e rotagao.

2.9 - Atuadores.

UNIDADE 3: MODELOS E DINAMICA DE PROCESSOS — 8H/A
3.1 - Modelos e dindmica de processos de primeira ordem.

3.2 - Modelos e dindmica de processos de segunda ordem.

3.3 - Sistemas com tempo morto e com integrador.

UNIDADE 4: TECNICAS DE CONTROLE — 20 H/A
4.1 - Sistemas de controle de malha aberta.

4.2 - Sistemas de controle realimentados.

4.3 - Realimentacéo negativa.

4.4 - Controle Proporcional (P).

4.5 - Erros de resposta.

4.6 - Controle Proporcional e Integral (PI).

4.7 - Estabilidade.

4.8 - Controle Proporcional Integral Derivativo (PID).
4.9 - Sintonia de controladores PID.

4.10 - Controle digital.
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UNIDADE 5: APLICAGOES DE CONTROLE DE PROCESSOS — 20 H/A

5.1 - Controle de temperatura
5.1.1 - Controle on-off.
5.1.2 - Controle continuo.

5.2 - Controle de motores
5.2.1 - Controle de velocidade.
5.2.2 - Controle de posicéo.

5.3 - Controle em tempo real por computador.

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacdo, controle e automacédo de processos. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ:

LTC, 2010. x, 201 p.

FIALHO, A. B. Instrumentacéo Industrial: conceitos, aplica¢des e analises. 6 ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

MORAES, C. C. Engenharia de Automacéo Industrial. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia Complementar:

BEGA, E. A. Instrumentacao Industrial. 2 ed. Rio de Janeiro: Interciéncias, 2006.
LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na inddstria. 6. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

OGATA, K. Engenharia de Controle moderno. 4 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.

ELABORADO POR:

Prof. Paulo Henrique Cruz Pereira
Prof. Antonio José Bento Bottion
Prof. André Barros de Mello Oliveira
Prof. Daniel Soares de Alcantara

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador de Curso / Area
Wanderley Xavier Pereira

C.P. — Coordenacgao Pedagdgica

Andrea Lourdes Cardoso dos Santos
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: MAQUINAS ELETRICAS Carga Horaria Anual: 120 H/A
Série: 22 Carga Horéaria Semanal: 03 H/A
| - OBJETIVOS

Ao final da série, 0 aluno devera ser capaz de:

- Identificar as principais grandezas magnéticas e elétricas presentes em um sistema de conversao
eletromecénica de energia.

- Conhecer os circuitos magnéticos utilizados em maquinas elétricas.
- Analisar os problemas relativos as maquinas elétricas e sua operacao.

- Conhecer os principios fundamentais para o estudo dos transformadores estaticos, maquina assincrona,
magquina de corrente continua, maquina sincrona e motor de passos.

- Descrever os principais tipos de ensaios em maquinas elétricas segundo normalizacao especifica.
- Calcular parametros de ensaios de maquinas elétricas.

- Analisar resultados obtidos em ensaios de maquinas elétricas.

- Estabelecer critérios de selecéo e aplicagdo de diferentes tipos de maquinas elétricas.

- Ter conhecimentos bésicos necessarios a fim de efetuar um plano de manutencdo de um motor de
inducao.

- Conhecer os diversos tipos de manutengao.

- Medir os parametros do motor de indugao.

- Definir as caracteriticas basicas para a manutengéo do enrolamento dos motores.

- Apresentar os procedimentos para a rebobinagem de um motor de indugéo.

- Realizar testes e ensaios em um motor de inducgao trifasico.

- Determinar defeitos de um motor de indugéo trifasico.

- Identificar os componentes basicos dos transformadores e das maquinas elétricas.

- Executar diagramas de ligaces e ensaios experimentais nos transformadores e nas maquinas elétricas.
- Executar montagens com transformadores e com as maquinas elétricas.

- Observar dispositivos das normas ABNT.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - CIRCUITOS MAGNETICOS E TRANSFORMADORES MONOFASICOS — 30 H/A
1.1 - Lei de Ampére e Faraday — Definicdo de grandezas magnéticas

1.2 - Curvas de magnetizacao e materiais magnéticos

1.3 - Introdugdo as perdas magnéticas e calculo de circuitos magnéticos

1.4 - Transformadores monofasicos

1.5 - Caracteristicas e propriedades gerais dos transformadores monofasicos

1.6 - Principio de funcionamento, equacéo da forca eletromotriz induzida, relagédo de transformacéo

1.7 - Transformador ideal, transformador real e pardmetros do circuito equivalente referido ao primario e
secundario

1.8 - Ensaios de curto circuito e ensaio em aberto
1.9 - Rendimento do transformador a partir dos ensaios de curto circuito e aberto
1.10 - Diagrama fasorial a vazio, com carga resistiva, indutiva e capacitiva

1.11 - Autotransformador
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UNIDADE 2 - MAQUINAS ASSINCRONAS — 30 H/A

2.1 - Principio de funcionamento, teoria de campo girante, escorregamento
2.2 - Diagrama equivalente e analogo elétrico de carga mecéanica no eixo
2.3 - Caracteristicas do conjugado

2.4 - Operacdo como motor e gerador

2.5 - Ensaios para obtengé@o de parametros

2.6 - Fluxo de poténcia e determinacao de perdas

2.7 - Motores de rotor bobinado

2.8 - Motores monofasicos

UNIDADE 3 - MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA — 20 H/A
3.1 - Principio de funcionamento, partes constituintes

3.2 - Classificagdo segundo o tipo de excitagédo

3.3 - Caracteristicas do conjugado e estabilidade

3.4 - Caracteristicas e controle de velocidade

3.5 - Fluxo de poténcias e determinagdo do rendimento

3.6 - AplicacBes dos motores de corrente continua

UNIDADE 4 - MAQUINAS SINCRONAS — 20 H/A
4.1 - Principio de funcionamento, partes constituintes
4.2 - Circuito equivalente para a maquina sincrona
4.3 - Operagdo como motor sincrono

4.4 - Partida de motores sincronos

4.5 - Efeito do aumento de carga

4.6 - Curva em V de um motor sincrono

4.7 - Aplicacdes dos motores sincronos

4.8 - Geradores sincronos trifasicos

UNIDADE 5 - MOTORES DE PASSOS — 20 H/A

5.1 - Partes constituintes e aplicagfes

5.2 - Método de operacéo

5.3 - Amplificador excitador

5.4 - Ensaio de carga do motor CC shunt de excitagédo independente
5.5 - Motor de meio passo

5.6 - Motor de relutancia

5.7 - Valores nominais

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:
CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas — Teoria e Ensaios. Editora Erica Ltda, S&o Paulo, 2008.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 14 ed. Porto Alegre: Globo, 2000. 667p. ISBN
8525002305.

TORO, VICENT D. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: 1999. Ed. LTC. 550p. ISBN

8521611846
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Bibliografia Complementar:
MARTIGNONI, Afonso. Maquinas de Corrente Continua. 4 ed. Porto Alegre: Globo, 1980. 257p.
MARTIGNONI, Afonso. Maquinas de Corrente Alternada. 4 ed. Porto Alegre: Globo, 1982. 410p.

Engenharia da UFMG, 1966. 157p.

ELABORADO POR:

Prof. Egidio leno Junior

Prof. Daniel Soares de Alcantara
Profa. Fatima Oliveira Takenaka
Prof. Pedro Alexandrino Bispo Neto

Prof. Welington Passos de Almeida

SEPULVEDA, Hugo Luiz. Maquinas de Corrente Continua: Maquinas Elétricas. Belo Horizonte: Escola de

APROVADO EM: / /
DE ACORDO:
Coordenador de Curso / Area C.P. - Coordenacéo Pedagogica
Wanderley Xavier Pereira Andrea Lourdes Cardoso dos Santos
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)

Eixo: Controle e Processos Industriais

Disciplina: PROCESSOS DE SOLDAGEM E MANUTENCAO
MECANICA

Série; 22

Carga Horaria Anual: 80 H/A
Carga Horaria Semanal: 02 H/A

| - OBJETIVOS

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer processos especiais de soldagem e suas aplicagcdes em processos.

- Elaborar praticas utilizando equipamentos e dispositivos de soldagem.

- Analisar e emprementar técnicas e dispositivos de seguran¢as em operacdes de soldagem

- Analisar a qualidade geométrica e metalUrgica das juntas soldadas.

- Selecionar o processo e 0s parametros operacionais mais adequados em termos de qualidade e custo para

diversas operagdes de soldagem.
- Observar as normas de seguranca e higiene do trabalho.

- ldentificar maquinas, ferramentas e instrumentos utilizados na manutencao.

- Elaborar relatérios, planos e programas de manutengéo.

- Analisar desenhos de conjuntos e catalogos de maquinas e equipamentos.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - TERMINOLOGIA DA SOLDAGEM -4 H/A
1.1 - Conceitos fundamentais

UNIDADE 2 - HIGIENE E SEGURANGCA NA SOLDAGEM -2 H/A
2.1 - Efeitos prejudiciais dos raios e gases

2.2 - Chogque elétrico

2.3 - Queimaduras

2.4 - Equipamentos de protec¢do individual e coletivo

2.5 - Organizacao do setor

UNIDADE 3 - CLASSIFICACAO DOS PROCESSOS DE SOLDAGEM — 4 H/A

3.1 - Conforme a natureza da uniao
3.2 - Conforme a fonte de energia

UNIDADE 4 - INTRODUCAO A METALURGIA DA SOLDAGEM — 4 H/A

4.1 - Conceituacao
4.2 - Aspectos térmicos
4.3 - Regides de uma junta soldada

UNIDADE 5 - SOLDAGEM A GAS E OXICORTE — 2 H/A
5.1 - Descri¢cdo do processo

5.2 - Equipamentos empregados

5.3 - Variaveis operacionais mais importantes

5.4 - Técnicas correlatas — brasagem e molugem
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5.5 - Consumiveis empregados

5.6 - Descontinuidades mais comuns

5.7 - Vantagens e desvantagens do processo
5.8 — Aplicacdes

UNIDADE 6 - SOLDAGEM POR RESISTENCIA ELETRICA — 2 H/A
6.1 - Descri¢édo do processo

6.2 - Equipamentos empregados

6.3 - Variaveis operacionais mais importantes

6.4 - Descontinuidades mais comuns

6.5 - Vantagens e desvantagens do processo

6.6 - Aplicacbes

UNIDADE 7 - SOLDAGEM COM ELETRODO REVESTIDO - 6 H/A
7.1 - Descri¢éo do processo

7.2 - Equipamentos empregados

7.3 - Variaveis operacionais mais importantes

7.4 - Consumiveis empregados

7.5 - Descontinuidades mais comuns

7.6 - Vantagens e desvantagens do processo

7.7 - Aplicacbes

UNIDADE 8 - SOLDAGEM COM ARCO SUBMERSO - 2 H/A
8.1 - Descri¢cao do processo

8.2 - Equipamentos empregados

8.3 - Varidveis operacionais mais importantes

8.4 - Consumiveis empregados

8.5 - Descontinuidades mais comuns

8.6 - Vantagens e desvantagens do processo

8.7 - Aplicacdes

UNIDADE 9 - SOLDAGEM MIG / MAG - 8 H/A
9.1 - Descri¢cdo do processo

9.2 - Equipamentos empregados

9.3 - Varidveis operacionais mais importantes
9.4 - Consumiveis empregados

9.5 - Descontinuidades mais comuns

9.6 - Vantagens e desvantagens do processo
9.7 — Aplicacdes

UNIDADE 10 - SOLDAGEM TIG - 6 H/A

10.1 - Descrigdo do processo

10.2 - Equipamentos empregados

10.3 - Variaveis operacionais mais importantes
10.4 - Consumiveis empregados

10.5 - Descontinuidades mais comuns

10.6 - Vantagens e desvantagens do processo
10.7 — Aplicacdes
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UNIDADE 11 - NORMAS DE SEGURANGCA E HIGIENE NA MANUTENGCAO — 2 H/A
11.1 - Equipamentos de protecéo individual e coletivo

11.2 - Prevencéo de acidentes e conscientizagéo

11.3 - Limpeza e conservagéo

UNIDADE 12 - CLASSIFICACAO DA MANUTENGCAO — 8 H/A
12.1 - Manutencéo néo planejada

12.2 - Quebra por falta de manuten¢éo (B. D. M.)

12.3 - Manutencdo corretiva

12.4 - Manutencao planejada

12.5 - Manutengéao preventiva

12.6 - Manutencao preditiva

12.7 - Manutencéo produtiva total (T. P. M.)

12.8 - Terotecnologia

UNIDADE 13 - FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS — 2 H/A
13.1 - Tipos de ferramentas e manuseio
13.2 - Tipos de instrumentos e manuseio

UNIDADE 14 - ANALISE DE FALHAS EM MAQUINAS — 4 H/A
14.1 - Origem de danos e defeitos

14.2 - Falhas e rupturas

14.3 - Tipos de desgastes

UNIDADE 15 - COMPONENTES E CONJUNTOS -4 H/A
15.1 - Orgéos de transmissdo

15.2 - Orgdos de vedacéo

15.3 - Orgéos de fixacéo

15.4 - Cabos de ago e correntes

UNIDADE 16 - LUBRIFICACAO INDUSTRIAL — 2 H/A
16.1 - Atrito e controle

16.2 - Tipos de lubrificantes

16.3 - Equipamentos para lubrificagéo

UNIDADE 17 - TECNICAS DE DESMONTAGEM E MONTAGEM — 6 H/A
17.1 - Leitura e interpretacéo de desenho de conjuntos
17.2 - Componentes fixos e moéveis

UNIDADE 18 -SOLDAGEM DE MANUTENQAO — 4 H/IA
18.1 - Processos utilizados

18.2 - Andlise dos procedimentos

18.3 - Aplicagbes

UNIDADE 19 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS — 2 H/A
19.1 - Maquinas operatrizes

19.2 - Maquinas de levantamento e transporte

19.3 - Compressores e bombas
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UNIDADE 20 - GESTAO DA MANUTENCAO — 6 H/A
20.1 - Relatorios gerenciais de manutengéo
20.2 - indice de custos

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:
DRAPINSKI, J. Manutencdo mecanica basica: manual de oficina. S. P. Ed MacGraw Hill,1978.

MARQUES, P. V., Modenesi, P. J. ; Bracarense, A. Q. ; SOLDAGEM - Fundamentos e Tecnologia. Editora
UFMG, Belo Horizonte/ MG, 363 p.

MIRSHAWKA, V. Manutencdéo preditiva: Caminho para o zero defeito. S. P. Ed.MacGraw Hill, 1991.

TAVARES, L. Exceléncia na manutenc¢ao: Estratégias, otimizacdo e gerenciamento. Bahia, Ed. Casa da
Qualidade.1996.

Bibliografia Complementar:

CIMAF. Cabos de a¢o. Catalogo.

ESAB. Manual de soldagem de manutencéao.

GATES. Correias. Catalogo.

GEDORE. Ferramentas. Catalogo.

LOCTITE. Travas e vedantes quimicos. Catalogo

MOURA, C. R. S. E CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes e Lubrificagao,.R. J. Ed. Técnica, 1978.
QUITES, A., Introducao a soldagem a arco voltaico.
SABO. Retentores. Catélogo.

SKF. Rolamentos. Catélogo.

WAINER, E. Soldagem Processos e Metalurgia — 22 edig&o.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrdénica - DMCVG
CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)

Eixo: Controle e Processos Industriais

Disciplina: PROCESSOS DE USINAGEM
Série; 22

Carga Horaria Anual: 80 H/A

Carga Horéria Semanal: 02 H/A

| - OBJETIVOS

Ao final do ano letivo, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer o principio de funcionamento dos tornos mecénicos e fresadoras.

- Programar a sequéncia de operacdes necessdrias para a usinagem de pecgas.

- Selecionar os equipamentos, ferramentas e instrumentos de medigao e controle necessarios na execugao

de pecas.

- Aplicar as normas de seguranca e higiene do trabalho.

- Executar as operac¢des fundamentais de tornearia e fresagem.
- Planejar a confeccao de dispositivos para auxiliar a producgéo.
- Programar e supervisionar processos de usinagem.

- Associar os conceitos de programagdo das maquinas CNC com os processos de fabricagao.

- Programar tornos e centros de usinagem a CNC.

- Programar maquinas a comando numérico com auxilio do computador.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 - TORNO MECANICO — 4 H/A
1.1 - Tipos de tornos e aplicacdo

1.2 - Partes principais

1.3 - Caracteristicas técnicas

1.4 - Acessorios e dispositivos

1.5 - Funcionamento geral

UNIDADE 2 - FERRAMENTAS DE CORTE -2 H/A
2.1 - Tipos e aplicagdes

2.2 - Materiais utilizados na fabricacdo

2.3 - Classes de metal duro

2.4 - Chave de codigo ISO para pastilhas de metal duro
2.5 - Sentidos de corte

UNIDADE 3 - GRANDEZAS DE CORTE -4 H/A
3.1 - Velocidade de corte

3.2 - Avanco de corte

3.3 - Profundidade de corte

3.4 - Forca de corte

UNIDADE 4 - CALCULOS TECNICOS - 6 H/A
4.1 - Velocidade de corte
4.2 — Rotacao
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4.3 - Avanco de corte

4.4 - Poténcia de corte

4.5 - Profundidade maxima de corte
4.6 - Torneamento cénico

4.7 - Tempo previsto de usinagem

UNIDADE 5 - OPERACOES FUNDAMENTAIS — 4 H/A
5.1 - Técnicas de fixagao

5.2 - Faceamento

5.3 - Torneamento cilindrico

5.4 - Furacéo

5.5 - Sangramento

5.6 - Recartilhamento

5.7 - Torneamento cénico

5.8 - Perfilamento

5.9 — Rosqueamento

UNIDADE 6 - PLANO OPERACIONAL — 4 H/A
6.1 - Objetivos

6.2 - Sequéncia logica de operacdes

6.3 - Selecdo de equipamentos e instrumentos
6.4 - Selecdo das grandezas de corte

6.5 - Calculo técnico

6.6 - Normas de seguranca e higiene do trabalho

UNIDADE 7 — FRESADORAS - 2 H/A
7.1 - Tipos de fresadoras

7.2 - Nomenclatura

7.3 - Aplicacbes

7.4 - Caracteristicas

7.5 - Funcionamento

7.6 — Conservagéao

UNIDADE 8 - SISTEMAS DE FIXAGAO: PECA / FERRAMENTA — 2 H/A

8.1 - Métodos
8.2 - Técnicas
8.3 - Dispositivos

UNIDADE 9 - FRESAMENTO DE SUPERFICIES — 10 H/A
9.1 - Escolha da ferramenta

9.2 - Sequéncia operacional

9.3 - Determinagédo da velocidade de corte

9.4 - Determinagdo da rotacao

9.5 - Determinagdo do avanco de corte

9.6 - Determinacgédo da profundidade de corte

9.7 - Determinagdo do tempo de corte

UNIDADE 10 - ACESSORIOS PARA DIVISAO — 2 H/A
10.1 - Aparelho divisor universal
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10.2 - Divisédo indireta
10.3 - Diviséao diferencial
10.4 - Divisdo angular

UNIDADE 11 - MAQUINAS A CNC — 2 H/A

11.1 - Evolugdo das maquinas ferramentas

11.2 - Tipos de comandos numéricos

11.3 - Elementos caracteristicos de maquinas CNC
11.4 - Meios de entradas de dados.

UNIDADE 12 - UNIDADE DE COMANDO - 2 H/A
12.1 - Video com teclas de fungéo reconfiguravel
12.2 - Teclado alfanumérico

12.3 - Teclas de correc¢éo e introducéo

12.4 - Teclas auxiliares

12.5 - Painel de comando

UNIDADE 13 - SISTEMAS DE COORDENADAS -4 H/A
13.1 - Coordenadas absolutas
13.2 - Coordenadas incrementais

UNIDADE 14 - LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO — 12 H/A
14.1 - Estrutura de um programa
14.2 - Fungdes de programacgao

UNIDADE 15 - PROGRAMACAO MANUAL DA UNIDADE DE COMANDO — 8 H/A
15.1 - Fases de programagédo

15.2 - Modificacéo de corretores

15.3 - Procedimentos gerais para usinagem

UNIDADE 16 - PROGRAMAGAO DA UNIDADE DE COMANDO COM COMPUTADOR (CAM) — 12 H/A
16.1 - Vantagens do sistema

16.2 - Menus e comandos principais

16.3 - Geometria utilizada

16.4 - Banco de ferramentas

16.5 - Transmissao para a maquina

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:
BOREL, Claude; et al. Matematica Pratica para Mecanicos. Sao Paulo: Hemus, 1980.

CASSANIGA, FERNADO: Fécil programacgéo do controle numérico: FANUC: CNC sem instrutor. Editora
CNC Tecnologia, 2005

DINIZ, A. E., Marcondes, F. C., Coppini, N. L. Nivaldo: Tecnologia da Usinagem Dos Materiais. Editora
Artliber. 12 ed., 2000.

FIALHO, ARIVELTO BUSTAMANTE, SolidWorks Premium 2012: teoria,e pratica no desenvolvimento de
produtos industriais: plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. Editora Erica

MACHADO A.R., Teoria da Usinagem de Materiais Ed.Blucher, 2011
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SILVA, SIDNEI DOMINGUES DA SILVA: CNC: Programacgédo de Comandos Numéricos Computadorizados
-Torneamente: 82 Edi¢&o. Editora Erica, 2010.

SOUZA, ADRIANO FAGALI: Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC: principios
e aplicac¢8es. Editora Artliber, 2013

WITTE, Horst, Maquinas Ferramentas. Sdo Paulo: Hemus, 1998.

Bibliografia Complementar:

CASILLAS, A.L. Maquinas,Formulario Técnico, 3 edi¢cdo. S&o Paulo.

FERRARESI, Dino. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1970.
MACHADO, Arialdo, cn aplicado as maquinas ferramentas. S&o Paulo, icone 1989.
PEREIRA, W.X- Usinagem assistida por Computador- Apostila do Professor.

ROSSI, Mério. Maquinas operatrizes modernas. Rio de Janeiro: editora Livro Ibero americano vol. 1 e 2,
1970.

STEMMER Caspar Erich: Ferramentas de Corte I. Editora: EQUFSC, 62 ed., 2007.
VENETIANER, Tomas. Desmistificando a Computacgao Gréfica. Sdo Paulo, Mcgraw-Hill, 1987.

VOISINET, Donald d. CAD — Projetos e desenhos auxiliares por computadores. Sao Paulo. Macgraw Hill,
1988.

WITTE, Horst, Maquinas Ferramentas. Sdo Paulo: Hemus, 1998.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Departamento de Mecatrénica - DMCVG

CEFET-MG Curso: Técnico em Mecatronica (TSMECT)
Eixo: Controle e Processos Industriais
Disciplina: QUALIDADE E SEGURANCA DO TRABALHO Carga Horaria Anual: 80 H/A
Série: 22 Carga Horaria Semanal: 02 H/A
| - OBJETIVOS
Ao final da série, o aluno devera ser capaz de:

1 Identificar os tipos de préaticas administrativas e os aspectos da cultura organizacional de uma empresa.

1 Identificar os principios basicos para o gerenciamento humano.

1 Supervisionar processos de trabalho, observando os aspectos de qualidade e produtividade.

1 Identificar os principais fatores influentes em ambiente de trabalho, que interferem na capacidade do
processo, produtividade e dispéndio de energia.

1 Agir, no tratamento de situacdes probleméaticas, observando os aspectos organizacionais, tecnologicos e
humanos.

1 Identificar os principais fatores estratégicos influentes num ambiente empresarial.

1 Aplicar conceitos de gestao estratégica da qualidade e ambiental em organizac¢des privadas ou publicas.

1 Aplicar as ferramentas da qualidade na solucéo de problemas em organizagfes privadas ou publicas.

1 Apresentar os aspectos comportamentais do empreendedor, com distincdo nas dimensdes de realizagéo,
planejamento e poder.

1 Definir o conceito de empreendedorismo, com suas bases histéricas.

1 Determinar a formacao da personalidade no empreendedor.

1 Conhecer o processo comportamental e suas caracteristicas dentro dos empreendimentos.

1 Relacionar os fatores de sucesso nos novos negocios.

1 Identificar os perigos e os riscos inerentes ao seu trabalho.

1 Conhecer a legislagéo trabalhista.

1 Propor medidas de controle para neutralizar ou eliminar os agentes causadores de acidentes e doencas
ocupacionais.

1 Conhecer os EPIs e EPCS para sua protecéo.

1 Elaborar mapas de risco.

1 Identificar condi¢Bes e agentes de risco relacionados ao trabalho em atividades produtivas para possibilitar
a implementagao de sistemas de prevencéo.

1 Desenvolver um espirito critico para a necessidade de projetos de maquinas, ferramentas, posto de
trabalho e condi¢cBes de trabalho voltado para o homem, buscando prevencdo de acidentes e doencas
profissionais.

1 Conscientizar para a necessidade de uma cultura prevencionista em busca da qualidade de vida.

Il — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — GERENCIAMENTO HUMANO - 6 H/A
1.1 - Organizagdo empresarial

1.1.1 - Conceitos e desafios
1.1.2 - Cultura organizacional

1.2 - Desenvolvimento de equipes

1.2.1 - Comunicagao

1.2.2 — Motivagao
1/4
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1.2.3 - Lideranca
1.2.4 - Administragao de conflitos

UNIDADE 2 - GERENCIAMENTO DE PROCESSOS - 12 H/A
2.1 - Introdug&o a administracdo pela qualidade
2.1.1 - Definigdo de qualidade
2.1.2 - Dimens0es da qualidade
2.1.3 - Processos basicos de uma empresa
2.1.4 - Cliente interno, cliente externo e fornecedores
2.2 - Descri¢éo de processos
2.2.1 - Macro processo e micro processo
2.2.2 - Fluxograma de operagfes
2.2.3 - Ciclo PDCA
2.2.4 - Planejamento operacional de processos
2.2.5 - Indicadores da qualidade
2.3 - Preparacgdo de ambientes da qualidade
2.3.1 - Elementos béasicos dos programas suportes (5S, SOL, Housekeep)
2.3.2 - Caracteristicas e aplicagfes dos programas suportes
2.3.3 - Planejamento do programa 5S
2.3.4 - Implantag&o do programa 5S
2.3.5 - Avaliacao dos resultados do programa 5S
2.4 - Tratamento de problemas e falha
2.4.1 - Ferramentas basicas da qualidade
2.4.2 - Controle estatistico do processo
2.4.3 - Método para analise e solucéo de problemas
2.5 - Padronizag&o de processos
2.5.1 - Normalizagdo técnica
2.5.2 - Elaboracdo de documentos
2.5.3 - Controle de documentos
2.5.4 - Revisao do processo — ciclo SDCA

UNIDADE 3 - GERENCIAMENTO ESTRATEGICO — 8 H/A
3.1 - Plano de negdcio
3.1.1 - Descri¢do do negécio
3.1.2 - Identificacdo de clientes
3.1.3 - Identificac@o de concorrentes
3.1.4 - Definigéo da linha de produtos
3.1.5 - Descri¢éo do processo de producéo
3.1.6 - Levantamento das necessidades de investimentos
3.1.7 - Determinacéo de custos
3.1.8 - Estimativas de receitas e lucro
3.2 - Sistemas de gestéo
3.2.1 - Sistema de gestéo da qualidade 1SO 9000
3.2.2 - Sistema de gestdo ambiental ISO 14000
3.2.3 - Programas de Exceléncia da Qualidade

UNIDADE 4 — MOTIVACAO, CRIATIVIDADE E PERFIL EMPREENDEDOR - 6 H/A
4.1- Empreendedorismo e Perfil empreendedor.

4.1.1- Instrumentos de apoio ao empreendedor.

4.1.2- Atitudes empreendedoras : Criatividade, inovacao, flexibilidade.
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4.1.3- Desenvolvimento de idéias e oportunidades.
4.1.4- Comportamento do empreendedor.
4.1.5- Desenvolvimento de habilidades e atitudes.

4.1.6- Virtudes do empreendedor : visdo, energia, comprometimento, lideran¢a,nbobstinagédo capacidade de

deciséo, independéncia e entusiasmo.
4.1.7- Estudo de casos

UNIDADE 5 - O PLANO DE NEGOCIOS — 6 H/A
5.1- O plano de negécios simplificado
5.1.1- Andlise de Plano de Negdcios.
5.1.2- Objetivos de um Plano de negécios
5.1.3- Estrutura de Plano de Negdcios
5.1.4- Estudo de casos

UNIDADE 6 - PLANEJAMENTO E GESTAO — 4 H/A
6.1- Estrutura operacional de uma empresa

6.1.1- Andlise e pesquisa de mercado

6.1.2- Planejamento de Marketing

6.1.3- Planejamento e Gestéo Financeira

6.1.4- Gestéo de Custos.

6.1.5- Divulgacgédo e propaganda

6.1.6- Estudo de Caso

UNIDADE 7 - SEGURANCA E PREVENQ/:\O -4 HIA
7.1 - Introducao a seguranca do trabalho

UNIDADE 8 - ACIDENTES DE TRABALHO -4 H/A

8.1 - Causas de acidentes: fator pessoal de insegurancga, ato inseguro, condigdo

ambiente de insegurancga.

8.2 — Consequéncias do acidente: leséo pessoal e prejuizo material

8.3 — Agente do acidente e fonte de les&o.
8.4 - Riscos das principais atividades laborais.

UNIDADE 9 - AMBIENTE DE TRABALHO — 4 H/A
9.1 - O ambiente imediato.

9.2 - O ambiente geral.

9.3 - O ambiente interno.

9.4 - Medidas antropométricas e suas utilizagdes.

UNIDADE 10 - AGENTES AMBIENTAIS — 4 H/A
10.1 - Agentes fisicos.

10.2 - Agentes quimicos.

10.3 - Agentes biol4gicos.

10.4 - Agentes ERGONOMICOS

10.5 — Agentes mecanicos ( acidentes )

UNIDADE 11 — LEGISLAGCAO — 10 H/A

11.1 - Acidentes: conceituagao e classificacéo.
11.2 - Legislagéo.

11.3 - Normas técnicas. ( NR e NBR)

3/4

CEFET- MG

UNIDADE Varginha - Av. dos Imigrantes, 1000 — Bairro Vargem — CEP: 37002-560 — Varginha-MG — Tel.: (35) 3690-4200.

73




UNIDADE 12 - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI) E COLETIVA (EPC) — 4 H/A
12.1 - Utilizac&o.
12.2 - Especifica¢des técnicas.

UNIDADE 13 - NORMA REGULAMENTADORA N°10 — 10 H/A
13.1- Riscos da eletricidade

13.2 - Medidas de controle

13.3 -Responsabilidades

13.4 -Seguranca em projetos

Il — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:

CAMPQOS, Vicente Falconi. Qualidade total: estratégia para aumentar a competitividade da empresa
brasileira . Belo Horizonte: Editora FCO, 1989.

CHIAVENATO, Idalberto. Introduc¢ao a Teoria Geral da Administragdo. Sao Paulo: 42 edi¢do. Editora Makron
Books, 1993.

RODRIGUES, Marcus Vinicios. A¢des para Qualidade. 5° edigdo: Editora Elsevier Brasil

Bibliografia Complementar:
ABNT. Coletanea de Normas de Gestao Ambiental — ISO 14000, 14001 e 14004. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

ABNT. Coletanea de Normas Técnicas de Sistema da Qualidade — ISO 9000, 9001 e 9004. Rio de Janeiro:
ABNT, 2000.

DAVIS, Markm. Fundamentos da Administragdo da Produc&o. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

SANTOS, Marcio Bambirra. Mudanc¢as Organizacionais: Técnicas e Métodos para a Inovacgédo. Belo
Horizonte: Inovart, 2004.

SCOTT, Dru. Satisfagdo do Cliente: A Outra Parte do seu trabalho. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.
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5.4 - Metodologia de Ensino

Os métodos de ensino-aprendizagem na educacgdo profissional de nivel técnico
serdo entendidos como conjunto de acdes dos professores e alunos, por meio das quais se
organizam e desenvolvem as atividades pedagdgicas, com vistas a favorecer o
desenvolvimento de competéncias e habilidades especificas, relacionadas a determinadas
bases tecnoldgicas, cientificas e instrumentais, e também ao desenvolvimento de atitudes
que devem integrar o perfil de conclusao de egresso.

Os recursos metodoldgicos estdo abaixo relacionados:

A Aula expositiva e interacionista;
A Método de ensino orientado por projetos;
A Prética profissional em laboratérios e oficinas;
A Realiza¢Bes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
A Utilizag&o de tecnologias de informac&o;
A Realizag&o de visitas técnicas;
A Promocao de eventos;
A Realizacfo de estudos de caso;
A Promocao de trabalhos em equipe;
A Atividades de extens3o;
A Dentre outros.
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5.5 — Estagio Curricular Obrigatério - ECO

O Estagio Curricular Obrigatério (ECO) deve atender ao disposto na lei 11.788 de
25/09/2008 e ao Regulamento de Estégio Curricular Obrigatério do CEFET-MG. A carga
horaria do ECO deve ser de 06 meses na mesma parte concedente, com o minimo de 480
horas.

Sédo consideradas para efeito de conclusdo de Curso Técnico em Mecatrdnica, o
ECO realizado de acordo com 0s seguintes programas:

- emprego formal;

- estagio empresarial;

- participacdo em projetos de extensao;

- participacdo em projeto de pesquisa.
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6 - CRITERIOS DE AVALIACAO

O presente projeto esta alinhado com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)
do CEFET-MG e é avaliado pelos egressos no Seminario de Conclusdo do Estagio
Curricular Obrigatério (ECO), denominado Seminario de Conclusao dos Cursos Técnicos da
Educacao Profissional e Tecnoldgica (SECLEPT) previsto no Regulamento de Estagio
Curricular Obrigatério dos Cursos da Educacdo Profissional e Tecnolégica do CEFET-MG,
aprovado pela Resolucdo CEPT- 19/14, de 22 de dezembro de 2014. O SECLEPT tem por
objetivos:

| - promover avaliagdo do Curso e da Instituicdo pelos formandos;

Il - propiciar uma reflexao sobre o mundo do trabalho;

Il - promover agles, visando a profissionalizacéo dos formandos;

IV- realimentar dados e informacdes técnicas para atualizagéo dos cursos;

V- colaborar para o aperfeicoamento da condugdo pedagodgica dos trabalhos

docentes.

Os critérios de avaliacdo dos discentes do projeto de curso em questdo seguem as
Resolu¢bes CEPE-01/14, de 24 de janeiro de 2014, referentes ao Sistema de Avaliagdo da
EPTNM para os Cursos com disciplinas ofertadas em regime anual, o qual esta contido nas
Normas Académicas da EPTNM vigentes do CEFET-MG.

6.1 — Regime de Dependéncia

O Regime de Dependéncia segue a Resolucdo CEPE-11/15 que altera as Normas
Académicas dos Cursos de Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio, aprovadas pela
Resolucdo CEPE-01/14, de 24 de janeiro de 2014.
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7. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

7.1. Laboratérios

Existe uma estrutura fisica no CEFET-MG, que atende a matriz curricular do Curso
Técnico em Mecatrbnica da EPTNM na Forma Subsequente, composta por oficinas e
laboratérios de eletro-eletrbnica, automacéao, informética e mecénica. Nas tabelas a seguir

estdo listados os equipamentos ja adquiridos e instalados na Unidade Varginha.

LARS - Laboratoério de Robética e Sistemas Area: 52,2 m2 (Sala 126) Postos de Trabalho: 18
Item Equipamentos Quantidade
1 Compressor de Ar. Modelo: Rotoplus, Marca: Metalplan 01
2 Braco Robotico. Modelo: H5 Marca: Motoman 01
3 Licenca para Software de Simulacédo - NXT Site 01
4 Licencga para Software de Simulacéo - Elipse Escada E3 12
5 Licenca para Software de Simulagéo - MotoSim EG 10
6 Licenca para Software Robot C (para 3 computadores) 01
7 Decibelimetro- Digital Portéatil- Modelo: HM-850 01
8 Pista de Competi¢cdo Padrdo Robocup - Rascue Jr 01
9 Impressora Laser - marca Xerox, modelo Phaser 3125N 01
10 |Microcomputador - Microcomputador Dell Optiplex 760D 06
11 |Microcomputador - Microcomputador Dell Optiplex 780DT 06
12 Monitor de Video - Monitor Dell P170S LCD-TFT 17" 06
13 Monitor de Video - Dell P190S: monitor LCD-TFT 19" 06
14  |Notebook- Marca: Dell; Modelo: D520 01
15 |Notebook- Marca: Sony; Modelo: Vaio SVS15125CBBI7 01
16 Monitor de Video- LED; 27"; Marca: Samsung 01
17 |Kit Robolab - LEGO Robolab 9797 NXT 16
18 Kit Robolab Almoxarifado - LEGO Mindstorms 9695 08
19 |Kit Robolab Energias Renovaveis 04
20 Kit Robolab Bioloid Premium Robot Kit EU220V 01
21 Kit Robolab Tetrix 02
22 Kit Robolab Tetrix AlImoxarifado 01
23 |Fonte de Alimentacao. Modelo: PS4000 Marca:ICEL 03
24 Kit Didatico. Modelo: XD102, Marca.: EXSTO 08
25 | TermOmetro Infravermelho Portéatil. Modelo: HM-88C 01
26 |TacOmetro Digital. Marca: Politerm. Modelo POL-19. 02
27 Luximetro, marca Tenmars, modelo TM 202. 02
28 |Multimetro Digital. Modelo: MD 380, Marca Instrutherm 04
29 |AnemoOmetro, marca MIT, modelo ITAN 710. 02
30 |Projetor Beng, modelo MX 816ST 01
31 |Kit Controle de Processo de Vazao. Marca Vivacity 01
32 |Licenca para Software Scada Expert Vijeo Citect 01
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LUCNC - Laboratério de Usinagem CNC
LAPUS - Laboratério de Processo de Usinagem
LAPFA — Laboratério de Ajustagem e Processos de

Area: 52,2 m? (Sala 125) Postos de Trabalho: 12

Fabricagao
Item Equipamentos Quantidade
1 Torno Mecanico Mod.: MS 205, Marca: Nardini. 04
2 Furadeira Fresadora Mod.: PSGT-50, Marca: Nardini. 04
3 Fresadora Ferramenteira Mod.: FVF-3001, Marca: Nardini. 01
4 Torno CNC Mod.: Logic Ill Marca: Nardini. 01
5 Centro de Usinagem, Mod.: D800, Marca: ROMI. 01
6 Compressor Mod.: Marca: Chicago. 01
LASE — Laboratério de Automacao e Sistemas Area: 52,2 m? (Sala 124) Postos de Trabalho: 18
Embarcados
Item Equipamentos Quantidade
1 Notebook Mod.: NX6320 Marca: HP 01
2 Fonte de Alimentacdo Mod.: PS 4000 Marca: Iccel 04
3 Osciloscopio digital ou anal6gico, mod.: TDS-2002B, Marca: Tektronix 03
4 Osciloscopio digital ou analégico, mod.: DSO 77032 B, Marca: Agilent 01
5 Multimetro digital, Mod.: MD380, Marca: Instrutherm 03
6 Kit didatico com fonte digital, Marca: Datapool 05
7 Microcomputador Mod.: Optiplex 755D, Marca: Dell 01
8 Microcomputador Mod.: Optiplex 760D, Marca: Dell 12
9 Monitor de video, Mod.: Ultrasharp 1708FP 17" Marca: Dell 13
10 |Microcomputador Mod.: Optiplex 7010 MT, Marca: Dell 04
11 Monitor de video, Mod.: P2012H 20" Marca: Dell 03
12 Monitor de video, Mod.: L1710, Marca: HP 01
13 |Conjunto didatico microprocessador Mod.: LPC2148 NXP, Marca: NPX. 12
14 |Kit didatico compativel com médulo universal 2000 Datapool com microcontr. PIC 1 08
15 Kit didatico Mod.: XD 102, Marca:Exsto. 01
16 |Kit de desenvolvimento gravador depurador de programa para PIC 18F 454. 01
17 |Controlador de processo, Mod.: XC 221, Marca:Exsto 02
18 |Célula Integrada de Manufatura (CIM) 01
19 |Kit didatico, Mod.: XC 201, Marca: Exsto 02
20 Kit PLC, Mod.: S7-200, Marca: Exsto 02
21 Termdmetro infravermelho, Mod. HM-88C. 01
22 |Banco de Ensaio para gravacao PIC com suporte ZIF 02
23 |Banco de Ensaio para microcontrolador PIC 18F com cartdo e software. 10
24 |Gravador microcontrolador interface MSPFET 430 02
25 |Kit tanque controlador de fluxo 02
26 |Bancada didatica eletropneumatica SMC 04
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LACE — Lab. de Acionamentos e Comandos Elétricos |Area: 52,2 m? (Sala 123) Postos

LIME — Lab. de Instala¢des e Maquinas Elétricas
LACEC - Lab. de Controle, Eletrénica e Circuitos

de Trabalho: 18

Item Equipamentos Quantidade
1 Década de Capacitores. Marca: Minipa. Modelo: MDC-510 08
2 Década de Resistores. Marca: Politerm. Modelo: POL-25. 08
3 Luximetro Digital. Marca: Politerm. Modelo: POL-10. 04
4 Tacbmetro Digital. Marca Instrutherm. Modelo TD 813. 02
5 Tacdmetro Digital. Marca: Politerm. Modelo POL-19. 02
6 Medidor de LCR Configuravel. Marca Agilent. Modelo: U1733C. 08
7 Estacdo de Dessoldagem. Marca DEKEL. Modelo HK915. 02
8 Watimetro Alicate Digital Trifdsico com USB; Marca: Minipa; Modelo: ET-4091. 06
9 Multimetro Digital de bancada; Modelo: POL-79; Marca: Politerm. 15
10 Multimetro Digital; Marca: Agilent; Modelo: U1242B-BOL. True RMS. 05
11  |Multimetro Digital - marca Instrutherm - mod. MD380. 07
12 Medidor de RLC Marca: AGILENT; Modelo: U1733P. 01
13 |Medidor de Campo Magnetico Marca Icel modelo 8000. 01
14 | Osciloscopio Digital ou Analo. Marca: Tektronix, mod. TDS - 2002B + L6 — 60MHz. 06
15 |Osciloscopio Digital ou Analogico. Marca Tektronix, modelo TDS1062-EDU. 08
16 |Osciloscopio Digital ou Analogico. Marca Tektronix, modelo DP2014. 02
17 |Kit Didatico Modulo 2000 DATAPOOL. 04
18 |Sistema Unificado para Estudo de Eletronica de Poténcia DATAPOOL. 08
19 |Bancada Didatica para Ensino de Eletr6tecnica EDULAB. 04
20 Estacao de Retrabalho em SMD Digital; Fabricante: Hikari; Modelo: HK-939. 02
21 |Amperimetro- Alicate Amperimetro; Modelo: U1212A; Marca: Agilent. 08
22 |Sistema de aquisi¢cdo de dados para maq. Elét. - Mod: DL Openlab — De Lorenzo. 01
23 Watimetro de bancada; Marca: Politerm; Modelo: POL-43. 02
24 |Fasimetro Marca: Politerm; Modelo: POL-29. 06
25 |Ponta para Osciloscopio Marca: Tektronix/P5100A. 06
26 Gerador de Fungéo - Digital 2MHz; Modelo: FG-8102, Marca: Politerm. 06
27 |Gerador de Funcdo AFG3021C. 02
28 Gerador de Ondas. Gerador de Funcao Arbitraria. Marca Tektronix, mod. AFG2021. 02
29 |Fonte de Alimentacdo. Marca Icel - mod. PS 4000 - tenséo de entrada 120/230 Vac. 01
30 |Mddulo Didatico para Servomecanismo DATAPOOL 2208 M. 06
31 |Fonte de Alimentacdo ICEL MOD OS 6000. 04
32 |Sistema de Treinamento em Instala¢g8es Elétricas Pred/Res — MOD DK88/765US. 06
33 |Multimetro com bolsa e cabo AGILENT-MODELO U1253B-BOL-CAB. 02
34 Ponta de Prova A622. 04
35 |Termometro Digital MINIPA MIRA LASER 30550C. 02
36 |Mypclab Data Logger. 01
37 |Estacdo de Solda MOD ES 915110. 02
38 |Calibrador de Volt/Ma Fluke-715. 01
39 Sistema de Software, Hardware e Material de Apoio. 01
40 Micro Computador Modelo OPTIPLEX 755 MARCA DELL. 01
41 Monitor Modelo 1708FPt marca DELL. 01
42  |Kit Placa Spectrum Digital TMS320F2812 TEXAS INSTRUMENTS. 01
43  |Kit Sensor Transdutor MOD. ED6800D MARCA MINIPA. 01
44  |Controle de Processos CP3 ( Bancada de Instrumentacéo). 01
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LABSIT — Laboratério de Soldagem e Inovagdes Area: 52,2 m? (Sala 117) Postos de Trabalho: 12

Tecnoldgicas

Item Equipamentos Quantidade
1 Cilindro de Gas CO2 + Ar, capacidade 10m3 03
2 Cilindro de Gas Ar, capacidade 10m? 01
3 Cilindro de Gas Oxigénio, capacidade 10m3 01
4 Cilindro de Gas Acetilieno, capacidade 10m3 01
5 Equipamentos de solda retificadora DC, Mod: ORIGOARC 406, Marca: ESAB. 02
6 Equipamentos de solda MIG/MAG, Mod: SMASHWELD 408, Marca: ESAB. 02
7 Equipamentos de solda MIG/MAG, Mod: SOLMIG 470, Marca: White Martins. 01
8 Equipamentos de solda transformadora, Mod: Super Bantam 256, Marca: ESAB. 01
9 Equipamentos de solda geradora, Mod: Super Bantam 256 Plus, Marca: ESAB. 01
10 |Equipamentos de solda TIG, Mod: Syncrowave 250 DX , Marca: Miller. 01
11 |Equipamentos de solda MIG/MAG, Mod: Ideal Arc CV 33 Marca: Lincoln Eletric. 01
12 |Equipamentos de solda multiprocesso Mod: Power Wave S-351, Marca: Lincoln 01

Eletric.
13 Equipamentos de solda TIG/Eletrodo revestido, Mod: Invertec V 160, Marca: Lincoln 01

Eletric.
14  |Microcomputador. Modelo: Optiplex 210L,Marca: DELL. 01
15 |Microcomputador. Modelo: Optiplex 7010L,Marca: DELL. 01
16 |Straight Cutting Machine, Mod.: SB1-30 Marca: Soldas Brasil. 01
17 |Torno de bancada n°3. 01
18 |Bancada metalica para torno de bancada. 01
19 |Esmerilhadeira angular, Mod.: 9557 HN Marca: Bosch. 01
20 |Medidor de Vazéo (bibimetro). 02
21 |Serra de fita horizontal. Mod.: AK501, Marca Allwerk. 01
22 |Magquina para jateamento. Mod.: GS-9075X, Marca CMV. 01
23 |Equipamento de corte plasma. Mod.: Powermax 85, Marca: Hipertherm. 01
24 |Moto esmeril 300W, Marca: Somar. 01
25 |Estufa para secagem de eletrodos. 01
26 Plataforma vibratoria Mod.: 11016 A, Marca: Pavitest. 01

Laboratério de Informatica Area: 52,2 m? (Sala 114) Postos de Trabalho: 20

Item Equipamentos Quantidade
1 Microcomputador. Modelo: Optiplex 7010L,Marca: DELL. 20
2 Monitor de video, Mod.: P2012H 20" Marca: Dell 20
3 Software Solids Works - Licenca V.2011 20
4 Software Auto CAD V.2010 - Estudantil 20
5 Software EdgeCam — versdo 2014 R2 20
6 Microsoft Office e outros 20
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LAHM — Laboratério de Hidraulica e Maquinas de|Area: 52,2 m2 (Sala 106) Postos de Trabalho: 12

Fluxo

LABEN — Laboratério de Ensaios (Destrutivos e Nao
Destrutivos)

LABM2 — Laboratério de Manutencao e Materiais

LASM2 — Laboratério de Seguranga, Metrologia e
Metalografia

Item Equipamentos Quantidade
1 Motor de automdvel — motor de Monza a gasolina 4 cilindros. 01
2 Carregador de bateria - MOD. 80 5 A 125V (REG. ANT. AP-932). 01
3 Estabilizador de tenséo - 115V. 01
4 Durémetro - Modelo; F-26/1 RNSB. 01
5 Prensa Embutidora -Modelo: PRE30Mi - Marca: Arotec. 01
6 Lixadeira Metalografica Manual ALM-04. 01
7 Politriz com prato de 300mm. Mod.: AROPOL - 2V300 - Marca: Arotec. 03
8 Politriz com prato de 200mm. Mod.: AROPOL - 2V300 - Marca: Arotec. 01
9 Esterescépio Metalografico - mod.: SZ6145TR - marca: Olympus. 01
10 |Microscopio Metalografico - Mod.: BX-41M-LED - Marca: Olympus. 01
11 |Sistema de Andlise de imagens — Olympus. 02
12 Maquina Universal de Ensaios,Mod.: WDW300-E, Marca: Time Group. 01
13 Forno mufla 1200° C, Marca: Grion 01
14 |Desempeno de granito 630X630X130 mm. 01
15 |Bancada de Hidraulica Mod.: D744B5001-NR, Marca: Parker. 01
16 |Microcomputador, Mod.: Optiplex 210L, Marca:Dell. 02
17 Microcomputador, Mod.: OPTIPLEX 755D -Marca: Dell. 01
18 |Microcomputador, agregado ao estereoscopio (sem marca). 01
19 |Microcomputador Mod.: Thinkcentre, Marca: Lenovo. 01
20 |Céamera Digiral USB para microscopia + driver/adp. CD, software de medicéo e 01

tratamento de imagens.
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2000. xvii, 391 p. ISBN 85-216-1210-9 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

CARVALHO, M. Pacheco de. Curso de estradas: tabelas e instruces gerais para projeto e
locacdo de estradas de ferro com curva de transicdo em espiral. 3. ed. Rio de Janeiro:
Cientifica, 1972. 199 p.

Exemplares: 1 Ex.

CARVALHO, Roberto Chust; PINHEIRO, Libanio Miranda. Céalculo e detalhamento de
estruturas usuais de concreto armado. Sdo Paulo: PINI, 2009. 2 v., il. ISBN 978-85-
7266-188-1 (broch.).

Exemplares: 5 Exs.

CARVALHO, Telismar Cardoso de. Analise geral do SGQ: sistema ISO 14 000 (SGA ou
SGQA) e sistema ISO 18000 (SGL ou SGQL) complementando o sistema ISO 9000 (SGQ e
SGP ou SGQP). Belo Horizonte: Literal, c1997. 238 p., il. (Colecdo ciéncia da qualidade).
ISBN 85-86495-02-6 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

CARVALHO, Telismar Cardoso de. Fundamentos da qualidade: conceitos basicos para
introducdo na ciéncia da qualidade e por conseguinte, no sistema ISO 9000. Belo Horizonte:
Literal, 1997. 237 p. (Colecéo ciéncia da qualidade).

Exemplares: 1 Ex.

CASILLAS, A. L. Maquinas: formulario técnico. Traducdo de Raimundo Nonato Corréa. 3.
ed. Séo Paulo: Mestre Jom, 1981. 634 p., il. ISBN 85-87068-03-2 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

CATHEY, Jimmie J. Teoria e problemas de dispositivos e circuitos eletronicos.
Traducdo de Marcio Mattoso de Padua. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003. vi, 303 p., il
(Colecdo Schaum). ISBN 85-363-0252-6 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

CHIAVENATO, Idalberto. Teoria geral da administragdo. 6. ed. , rev. e atual. Rio de
Janeiro: Campus, 2001. 2 v., il. ISBN 978-85-352-0849-8 (v. 1). - ISBN 978-85-352-0850-4
(v. 2).

Exemplares: 4 Exs.

CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamento térmico,
principais tipos. 7. ed. , ampl. e rev. Sdo Paulo: ABM, 2012. 599 p., il. ISBN 978-85-7737-
041-2 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.
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CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, c1986. 3 v., il. ISBN 0-07-450089-9 (v. 1). - ISBN 978-00-745-0090-3 (v. 2). - ISBN
978-00-745-0091-0 (v. 3).

Exemplares: 27 Exs.

COLLINS, Jack A. Projeto mecéanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de
prevencao de falha. Traducdo de Pedro Manuel Calas Lopes Pacheco. Rio de Janeiro: LTC,
2006. xx, 740 p., il. ISBN 85-216-1475-6 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. , rev. e
atual. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008. xx, 652 p., il. ISBN 978-85-212-0449-7 (enc.).
Exemplares: 1 Ex.

COSTA, Caiuby Alves da; MARKUS, Marilia; COSTA JUNIOR, Pyramo Pires da (Org.);
TERRA, Luiz Danilo Barbosa (Ed.). Manufatura integrada por computador: contexto,
tendéncias, técnicas. Belo Horizonte: Fundagdo CEFETMINAS, 1995. 250 p., il.
Exemplares: 10 Exs.

COSTA, Cesar da; MESQUITA, Leonardo; PINHEIRO, Eduardo. Elementos de légica
programavel com VHDL e DSP: teoria e pratica. S&o Paulo: Erica, 2011. 296 p., il. ISBN
978-85-365-0312-7 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

CRAIG, Robert F. Craig: mecéanica dos solos. Traducdo de Amir Kurban. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2007. x, 365 p., il. ISBN 978-85-216-1544-6 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

CRUZ, Tadeu. Sistemas de informagdes gerenciais: tecnologias da informagéo e a
empresa do século XXI. 3. ed. , rev., atual. e ampl. Sao Paulo: Atlas, 2009. 267 p., il. ISBN
978-85-224-3522-7 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC, c2005. xvii,
319 p., il. ISBN 85-216-1455-1 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do mecanico:
metais, tratamento térmico dos acgos-carbonos ... Nova ed. , rev., ampl. e atual. S&o Paulo:
Hemus, 2006. 584 p., il. ISBN 85-289-0506-3 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

DAS, Braja M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Revisdo de Leonardo Fagundes
Rosemback Miranda. 7. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, c2012. xvi, 610 p., il. ISBN 978-
85-221-1112-1 (broch.).
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Exemplares: 4 Exs.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Traducdo de Onofre de
Andrade Martins. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, ¢1994. xiii, 550 p., il. Inclui
indice. ISBN 85-216-1184-6 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

DELMEE, Gérald J.; BEGA, Egidio Alberto (Org.). Instrumentacg&o industrial. 2. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2006. xviii, 583 p., il. ISBN 85-7193-137-2 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

DESOER, Charles A.; KUH, Ernest S. Teoria basica de circuitos. Traducdo de Carlos
Peres, 1940- Quevedo. Rio de Janeiro: Guanabara, c1988. 823 p., il.

Exemplares: 1 Ex.

DIAS, Lia Ribeiro; CORNILS, Patricia (Coord.). Telecomunica¢des no desenvolvimento
do Brasil. S&o Paulo: Momento Editorial, 2008. 271 p. ISBN 978-85-62080-00-5 (broch.).
Exemplares: 2 Exs.

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos.
Tecnologia da usinagem dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2008. 262 p., il. ISBN
85-87296-01-9 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negdcios.
3. ed. , rev. e atual. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, c2008. xiii, 232 p. ISBN 978-85-352-
3270-7 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

DOSSAT, Roy J. Principios de refrigeracdo: teoria, pratica, exemplos, problemas,
solugdes. Traducdo de Raul Peragallo Torreira. Curitiba: Hemus, c2004. 884 p., il. ISBN 85-
289-0159-9 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

DOYLE, Lawrence E. Processos de fabricagdo e materiais para engenheiros.
Colaboracédo de Joel Lawrence MORRIS, George F. SCHRADER, James L. LEACHS. Sé&o
Paulo: Edgard Blucher, 1962. 639 p., il.

Exemplares: 1 Ex.

FAGET, Maxime A.; BERNARDO, James V. (Coord.). Manned space flight. Nova lorque:
Holt, Rinehart and Winston, c1965. 176 p., il. (Holt library of science; v. ser. 3).

Exemplares: 1 Ex.

FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais: fundamentos da usinagem dos metais. S&o
Paulo: Edgard Blucher, ¢1970. xliii, 751 p., il. ISBN 978-85-212-0257-8 (broch.).
Exemplares: 2 Exs.
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FERREIRA, Joel; GORDO, Nivia. Profissionalizante de mecanica: elementos de
maquinas. Colaboracdo de Antonio Sergio da Gama. Rio de Janeiro: Fundacdo Roberto
Marinnho, 2009. 2 v., il. (Novo Telecurso). ISBN 978-85-7484-478-7 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 5. ed. S&o Paulo: Erica, 2007. 284 p., il. ISBN 978-85-7194-892-1
(broch.).

Exemplares: 3 Exs.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo pneumaética: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. 6. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 324 p., il. ISBN 978-85-7194-961-4
(broch.).

Exemplares: 3 Exs.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicacbes e
andlises. 6. ed. S&o Paulo: Erica, 2008. 278 p., il. ISBN 978-85-7194-922-5 (broch.).
Exemplares: 9 Exs.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas:
com introducao a eletrénica de poténcia. Traducdo de Anatolio Laschuk. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006. xiii, 648 p., il. ISBN 978-85-60031-04-7 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2008. 250 p.,
il. ISBN 9788536501499 (broch.).

Exemplares: 8 Exs.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2010. 250 p.,
il. ISBN 978-85-365-0149-9 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicacfes. 1.
ed. S&o Paulo: Erica, c2011. 255 p., il. ISBN 978-85-365-0369-1 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores l6gicos
programaveis: sistemas discretos. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2010. 352 p., il. ISBN 978-85-
365-0199-4 (broch.).

Exemplares: 10 Exs.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores l6gicos
programaveis: sistemas discretos. S0 Paulo: Erica, 2008. 352 p., il. ISBN 978-85-365-
0199-4 (broch.).

Exemplares: 5 Exs.
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GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos
materiais. Rio de Janeiro: LTC, c2000. xiii, 247 p., il. ISBN 978-85-216-1221-6 (broch.).
Exemplares: 3 Exs.

GARCIA, Claudio. Modelagem e simulacdo de processos industriais e de sistemas
eletromecanicos. 2. ed. , rev. e ampl. Sdo Paulo: EDUSP, c2005. 678 p., il. (Académica; v.
11). ISBN 978-85-314-0904-2 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

GEMELLI, Enori. Corrosdo de materiais metélicos e sua caracterizacdo. Rio de Janeiro:
LTC, c2001. xiv, 183 p., il. ISBN 85-216-1290-7 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

GENTIL, Vicente. Corroséo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2007. xi, 353 p., il. ISBN 978-85-
216-1556-9 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

GENTIL, Vicente. Corrosdao. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2007. xi, 353, il. ISBN 978-85-
216-1556-9 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

GEORGINI, Marcelo. Automacéo aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas
sequenciais com PLCs. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. ISBN 978-85-7194-724-5
(broch.).

Exemplares: 10 Exs.

GLIZMANENKO, D.; YEVSEYEV, G. Gas welding and cutting. Traducdo de B. Kuznetsov.
Moscow: Peace, [19--]. 430 p., il.

Exemplares: 1 Ex.

GONCALVES, Maria Helena Barreto; KRITZ, Sénia (Ed.). Administracdo financeira. Rio
de Janeiro: Senac Nacional, 1996. 71 p. (Série administracdo). ISBN 85-85746-17-3
(broch.).

Exemplares: 4 Exs.

GONCALVES, Maria Helena Barreto; KRITZ, Sénia (Ed.). Administracdo mercadolégica.
Rio de Janeiro: Senac Nacional, 1996. 77 p. (Série administracdo). ISBN 85-85746-15-7
(broch.).

Exemplares: 3 Exs.

GONCALVES, Maria Helena Barreto; KRITZ, Sénia (Ed.). Noc¢des de contabilidade. Rio
de Janeiro: Senac Nacional, 1998. 87 p. (Série administracdo). ISBN 85-85746-22-X
(broch.).

Exemplares: 3 Exs.

GOODWIN, Harold L. The images of space. New York: Holt, Rinehart and Winston, [1965].
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189 p.

Exemplares: 1 Ex.

GUSSOW, Milton. Eletricidade béasica. Traducdo de Aracy Mendes da Costa. 2. ed. , rev. e
ampl. Sado Paulo: Pearson Education do Brasil, 1996. xiii, 639 p., il. (Colegdo Schaum).
ISBN 978-85-346-0612-7 (broch.).

Exemplares: 3 EXxs.

HELMAN, Horécio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformacgcdo mecéanica
dos metais. 2. ed. S&o Paulo: Artliber, c2005. 260 p., il. ISBN 858809828-8 (broch.).
Exemplares: 5 Exs.

HIBBELER, R.C. Din&dmica: mecanica para engenharia. Tradu¢cdo de Mario Alberto Tenan.
10. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2005. xiv, 572 p., il. ISBN 978-85-87918-3 (broch.).
Exemplares: 1 Ex.

HIBBELER, R.C. Resisténcia dos materiais. Traducdo de Arlete Simille Marques. 7. ed.
Sdo Paulo: Pearson Education Brasil, 2009. xiv, 637 p., il. ISBN 978-85-7605-373-6
(broch.).

Exemplares: 2 Exs.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletr6nica digital. 40. ed.
S&o Paulo: Erica, 2008. 524 p., il. ISBN 978-85-7194-019-2 (broch.).

Exemplares: 11 Exs.

JAFFE, Leonard; BERNARDO, James V. (Coord.). Communications in space. Nova
lorque: Holt, Rinehart and Winston, c1966. 176 p., il. (Holt library of science; v. ser. 3).
Exemplares: 1 Ex.

JUVINALL, Robert C.; MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do projeto de componentes de
magquinas. Traduc¢do de Fernando Ribeiro da Silva. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2008. xvi,
500 p., il. ISBN 978-85-216-1578-1 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

KOSOW, Irwing L. Maquinas elétricas e transformadores. Tradugdo de Felipe Luiz
Ribeiro Daiello, Percy Antbnio Pinto Soares. 15. ed. S&o Paulo: Globo, 2005. xxi, 667 p., il.
ISBN 85-250-0230-5 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

KRAUS, John Daniel. Antenas. Traducdo de Paulo Antdnio Mariotto. Rio de Janeiro:
Guanabara, 1983. 516 p. ISBN 85-277-0618-0 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

LACEY, Hugh. A controvérsia sobre os transgénicos: questdes cientificas e éticas.
Traducado de Claudemir Roque Tossato. Aparecida, SP: Idéias & Letras, 2006. 239 p. ISBN
85-98239-61-5 (broch.).
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Exemplares: 1 Ex.

LAFRAIA, Jodo Ricardo. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e disponibilidade.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001. xii, 374 p. ISBN 85-7303-294-4 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

LEONHARDT, Fritz;, MONNIG, E. Construcdes de concreto, vol. 1: Principios basicos do
dimensionamento de estruturas de concreto armado. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978. 3 v.,
il. ISBN 9788571932050.

Exemplares: 6 Exs.

LEVY NETO, Flaminio; PARDINI, Luiz Claudio. Compdsitos estruturais: ciéncia e
tecnologia. Sao Paulo: Edgard Blucher, c2006. xv, 313 p., il. ISBN 85-212-0397-7 (broch.).
Exemplares: 2 Exs.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na indUstria. 6. ed. S&o Paulo: Erica, 2008. 246 p.,
il. ISBN 978-85-7194-783-2 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antbnio Rosa do (Coord.). Geragéo
termelétrica: planejamento, projeto e operagdo. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2004. 2
v., il. ISBN 85-7193-105-4 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais para
automacao industrial: AS-l, PROFIBUS e PROFINET. S&o Paulo: Erica, 2011. 174 p., il.
ISBN 978-85-365-0328-8 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas Fieldbus para
automacéo industrial: DeviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. Sdo Paulo: Erica, 2011. 156
p., il. ISBN 978-85-365-0249-6 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. Rio de
Janeiro: LTC, c1997. xi, 277 p., il. ISBN 978-85-216-1107-3 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Traducdo de Romeu Abdo. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, c1997. 2 v., il. ISBN 978-85-346-0378-2 (v. 1). - ISBN 85-346-0455-X
(v. 2).

Exemplares: 10 Exs.

MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Introducdo a polimeros. 2. ed. , rev. e
ampl. Sao Paulo: Blucher, 1999. xvi, 191 p. ISBN 85-212-0247-4 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.
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MANO, Eloisa Biasotto; MENDES, Luis Claudio. Polimeros como materiais de
engenharia. Sdo Paulo: Blucher, ¢c1991. 197 p., il. ISBN 85-212-0060-9 (broch.).
Exemplares: 3 Exs.

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada. 8. ed. Sao
Paulo: Erica, 2009. 286 p., il. ISBN 978-85-7194-768-9 (broch.).

Exemplares: 3 EXxs.

MARKUS, Otévio. Ensino modular: sistemas analégicos : circuitos com diodos e
transistores. 7. ed. S&o Paulo: Erica, 2007. 374 p., il. ISBN 978-85-7194-690-3 (broch.).
Exemplares: 2 Exs.

MARKUS, Otavio. Ensino modular: sistemas analégicos : circuitos com diodos e
transistores. 8. ed. S&o Paulo: Erica, 2009. 374 p., il. ISBN 978-85-7194-690-3 (broch.).
Exemplares: 2 Exs.

MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salom&o; CRUZ, Eduardo Cesar
Alves. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 12. ed. Sdo Paulo: Erica,
2008. 389 p., il. (Colecéo estude e use. Eletronica analogica). ISBN 978-85-7194-317-9
(broch.).

Exemplares: 4 Exs.

MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. , atual. Belo Horizonte: UFMG, 2009. 362 p., il.
(Didatica). ISBN 978-85-7041-748-0 (broch.).

Exemplares: 5 Exs.

MARTIGNONI, Alfonso. Construcéo eletromecéanica. 3. ed. Porto Alegre: Globo, 1979.
360 p.

Exemplares: 2 Exs.

MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de méaquinas elétricas. 2. ed. Porto Alegre: Globo, 1987.
xi, 162 p., il. ISBN 85-250-0432-4 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 7. ed. S&o Paulo: Globo, c1968.
xiv, 410 p., il. ISBN 85-250-0401-4 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. 5. ed. Sado Paulo:
Globo, ¢1970. 257 p. ISBN 978-85-250-4307-8 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

MASSAD, Faigal. Obras de terra: curso basico de geotecnia. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2010. 216 p., il. ISBN 978-85-86238-97-0 (broch.).

Exemplares: 4 Exs.
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MATTHES, Felix Christian; ROSENKRANZ, Gerd; BERMANN, Célio (Org.). A energia
nuclear em debate: mitos, realidades e mudancas climaticas. [S.l.]: Fundacdo Heinrich Ball,
2005. 152 p., il

Exemplares: 3 Exs.

MATTOS, Edson Ezequiel de; FALCO, Reinaldo de. Bombas industriais. 2. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1998. xxii, 474 p., il. ISBN 85-7193-004-X (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

MCDANIEL, Carl D.; GATES, Roger H. Pesquisa de marketing. Traducdo de James
Fastone Sunderland Cook. Séao Paulo: Pioneira Thomson Learning, c2003. xxv, 562 p., il.
ISBN 85-221-0288-0 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

MEDEIROS, Elizabet M. Spohr de; SAUVE, Jacques P. Avaliagdo do impacto de
tecnologias da informacdo emergentes nas empresas. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2003. xxi, 178 p. ISBN 85-7303-450-5 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 8. ed. S&o Paulo: Erica, 2007. 358 p., il.
ISBN 978-85-7194-703-0 (broch.).

Exemplares: 5 Exs.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9. ed. , rev. Sdo Paulo: Erica, 2010. 376
p., il. ISBN 978-85-7194-703-0 (broch.).

Exemplares: 4 Exs.

MELCONIAN, Sarkis. Mecéanica técnica e resisténcia dos materiais. 18. ed. Sao Paulo:
Erica, 2009. 360 p., il. ISBN 978-85-7194-666-8 (broch.).

Exemplares: 10 Exs.

MENEZES, Luis César de Moura. Gestdo de projetos. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. xvi,
242 p., il. ISBN 978-85-224-4040-5 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

MERIAM, James L.; KRAIGE, L. G. Mecanica: estética. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
349 p.

Exemplares: 1 Ex.

MESSIAS, Sérgio Bolsonaro. Manual de administracdo de materiais: planejamento e
controle dos estoques. 9. ed. , rev. e atual. Sdo Paulo: Atlas, 1987. 299 p., il.

Exemplares: 1 Ex.

MONTGOMERY, Douglas C. Introducéo ao controle estatistico da qualidade. Tradugéo
de Ana Maria Lima de Farias, Vera Regina Lima de Farias e Flores. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2004. xiv, 513 p., il. Inclui apéndices, bibliografia e indice. ISBN 85-216-1400-4
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(broch.).

Exemplares: 1 Ex.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacao industrial. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, c2007. xi, 347 p., il. ISBN 85-216-1532-9 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

MOREIRA, Alberto Lélio. Principios de engenharia de avaliacdes. Sao Paulo: EN-HAP:
PINI, 1984. xi, 210 p., il.

Exemplares: 1 Ex.

MURAYAMA, Shizuto. Horticultura. Campinas, SP: Instituto Campineiro de Ensino
Agricola, 1980. x, 321 p., il.

Exemplares: 1 Ex.

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos elétricos.
Traducao de Guilnerme Moutinho Ribeiro. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005. 478 p., il
(Colegé@o Schaum). ISBN 978-85-363-0551-6 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed.
, rev. S&o Paulo: Erica, 2008. 260 p., il. ISBN 978-85-365-0126-0 (broch.).

Exemplares: 5 Exs.

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 3. ed.
S&o Paulo: Erica, 2010. 260 p., il. ISBN 978-85-365-0126-0 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1. ed. Sdo Paulo: Erica,
c2011. 228 p. ISBN 978-85-365-0386-8 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

Total - 6

NASCIMENTO, Juarez do. Telecomunicac®8es. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2000. xix,
341 p., il. ISBN 85-346-1113-0 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

NASH, William A. Resisténcia dos materiais. Traducdo de Arthur Portela, Jodo Rocha de
Almeida, Carlos Tiago Fernandes. 4. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, c2001. x, 533 p. (Colecéo
Shaum). ISBN 972-773-090-6 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

NATALE, Ferdinando. Automacé&o industrial. 10. ed. , rev. Sdo Paulo: Erica, 2009. 252 p.,
il. (Série brasileira de tecnologia). ISBN 978-85-7194-707-8 (broch.).

Exemplares: 9 Exs.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas. Traducdo de Carlos Van Langendonck, Otto
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Alfredo Rehder. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1971. 3 v., il. ISBN 978-85-212-0033-8 (v. 1). -
ISBN 978-85-212-0034-5 (v. 2). - ISBN 978-85-212-0035-2 (v. 3).

Exemplares: 6 EXxs.

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. Traducdo de Ronaldo
Sergio de Biasi. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢1999. xv, 539 p., il. ISBN 85-216-1147-1
(broch.).

Exemplares: 1 Ex.

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. Traducado de Ronaldo
Sergio de Biasi. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢c2003. xxi, 656 p., il. ISBN 978-85-216-1363-3
(broch.).

Exemplares: 1 Ex.

NOGUEIRA, Salvador; PESSOA FILHO, José Bezerra; SOUZA, Petronio Noronha de.
Astrondutica: ensinos fundamental e médio. Brasilia: MEC, SEB: MCT, AEB, 2009. [339] p.,
il. (Colec&o explorando o ensino; v. 12. Fronteira espacial; 2). ISBN 978-85-7783-016-9
(broch.).

Exemplares: 2 Exs.

NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. Tradug&do de Maik
Briscese Miller, Jodo Batista de Aguiar, José Manoel de Aguiar. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004. xiii, 931 p., il. ISBN 978-85-363-0273-7 (enc.).

Exemplares: 1 Ex.

NOVASKI, Olivio. Introducé&o a engenharia de fabricagdo mecéanica. S&o Paulo: E.
Blucher, c1994. 119 p., il. ISBN 85-212-0162-1 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

NOVO, Darcy Domingues. Eletronica aplicada. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1973. 2 v.

Exemplares: 4 Exs.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. Tradug&o de Paulo Alvaro Maya. 4.
ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, c2003. x, 788 p., il. ISBN 978-85-87918-23-9
(broch.).

Exemplares: 2 Exs.

OLIVEIRA, André Barros de Mello. Acionamentos e comandos elétricos: teoria e
laboratorio. 1. ed. , (experim.). Varginha, MG: O autor, 2011. xvi, 304 f. (Curso técnico em
mecatronica).

Exemplares: 2 Exs.

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados:
hardware e firmware na pratica. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2010. 316 p. ISBN 978-85-365-
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0105-5 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Sistemas, organizacdo e métodos: uma
abordagem gerencial. 17. ed. , atual. e ampl. S&o Paulo: Atlas, 2007. xxix, 480 p., il. ISBN
978-85-224-4890-6 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Sistemas, organizacdo e métodos: uma
abordagem gerencial. 19. ed. S&do Paulo: Atlas, 2010. xxix, 484, il. ISBN 978-85-224-5892-9
(broch.).

Exemplares: 3 Exs.

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. Tradugcdo de Danuza Scarton Rabello Alves.
Sao Paulo: McGraw Hill do Brasil, c1983. viii, 371 p. (Cole¢do Schaum).

Exemplares: 1 Ex.

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. Tradugcdo de Moema Sant'Anna Belo. 2. ed. Sdo
Paulo: Makron Books do Brasil, c1994. xiv, 679 p., il. ISBN 85-346-0119-4 (broch.).
Exemplares: 1 Ex.

ORSINI, Luiz de Queiroz. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, c1971. 324 p.,
il.

Exemplares: 1 Ex.

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. Séao
Paulo: Hemus, c2007. 349 p., il. ISBN 85-289-0442-3 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

PADILHA, Angelo Fernando; AMBROZIO FILHO, Francisco. Técnicas de analise
microestrutural. Sdo Paulo: Hemus, 2004. 190 p., il. ISBN 85-289-0516-0 (broch.).
Exemplares: 1 Ex.

PALMER, Colin F. Controle total de qualidade. Traducéo de lItiro lida. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, c1974. 122 p.

Exemplares: 2 Exs.

PAPENKORT, Franz. Esquemas elétricos de comando e protecdo. Traducdo de
Walfredo Schmidt. 2. ed. , rev. e ampl. Sado Paulo: E.P.U., 1989. 136 p., il. ISBN 978-85-12-
15130-4 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

PARSLOE, Eric. O gerente como lider e orientador. Traducdo de Edite Siegert Sciulli.
S&o Paulo: Nobel, c1995. 61 p., il. (Exame VOCE s.a.). ISBN 85-213-0957-0 (broch.).
Exemplares: 5 Exs.

PEREIRA, Ligia Maria Leite. Sistema CONFEA/CREA: 75 anos construindo uma nagao.
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Brasilia: CONFEA, [2008]. 238 p., |l.

Exemplares: 1 Ex.

PEREIRA, Paulo Henrique Cruz. Automacdao industrial. Varginha, MG: O autor, [2011].
246 f. (Curso técnico em mecatrbnica).

Exemplares: 1 Ex.

PEREIRA, Paulo Henrique Cruz. Sistemas digitais. Varginha, MG: O autor, [2011]. iii, 53,
199, 79 f. (Curso técnico em mecatrbnica).

Exemplares: 1 Ex.

PEREIRA, Wanderley Xavier. Tecnologia dos materiais. Varginha, MG: O autor, 2011.
103 f. (Curso técnico em mecatrbnica).

Exemplares: 1 Ex.

PINTO, Carlos de Sousa. Curso basico dos mecéanica dos solos. 3. ed. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, c20086. iv, 355 p., il. ISBN 85-86238-51-1 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

POLIZEI, Eder. Plano de marketing. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, c2005. xiv,
135 p., il. ISBN 85-221-0492-1 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

PROVENZA, Francesco. Mecanica aplicada. Sao Paulo: Pro-Tec, 1989. 3 v.

Exemplares: 6 Exs.

QUEIROZ, Gilson. Elementos das estruturas de aco. 4. ed. Belo Horizonte: (s.n.), c1993.
455 p., il. ISBN 85-85088-01-X (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

REBELLO, Yopanan Conrado Pereira. A concepcdo estrutural e a arquitetura. 6. ed. Sao
Paulo: Zigurate, 2010. 271 p., il. ISBN 85-85570-03-2 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

REBELLO, Yopanan Conrado Pereira. Bases para projeto estrutural na arquitetura. 2.
ed. S&o Paulo: Zigurate, 2008. 286 p., il. ISBN 978-85-85570-071 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

REBELLO, Yopanan Conrado Pereira. Fundacfes: guia pratico de projeto, execucao e
dimensionamento. 2. ed. Sdo Paulo: Zigurate, 2009. 238 p., il. ISBN 978-85-85570-10-1
(broch.).

Exemplares: 5 Exs.

REZENDE, Denis Alcides; ABREU, Aline Fraca de. Tecnologia da informacéao aplicada a
sistemas de informacao empresariais: o papel estratégico da informacgéo e dos sistemas
de informacdo nas empresas. 7. ed. , rev. e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2010. xxv, 331 p., il
ISBN 978-85-224-5993-3 (broch.).
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Exemplares: 2 Exs.

REZENDE, Denis Alcides; ABREU, Aline Fraca de. Tecnologia da informacao aplicada a
sistemas de informacdo empresariais: o papel estratégico da informacéo e dos sistemas
de informacdo nas empresas. 9. ed. , rev. e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2013. xxv, 345 p., il
ISBN 978-85-224-7548-3 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

RODRIGUEZ ALONSO, Urbano. Exercicios de fundacdes. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, c2010. ix, 206 p., il. ISBN 978-85-212-0537-1 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

ROLLINS, John P. (Ed.). Manual de ar comprimido e gases. Tradugdo de Bruno Eugen
Buck. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2004. xix, 882 p., il. ISBN 85-87918-73-7
(enc.).

Exemplares: 3 Exs.

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de mecatrdonica. S&o Paulo: Pearson Education do
Brasil, c2005. x, 356 p., il. ISBN 978-85-7605-010-0 (broch.).

Exemplares: 10 Exs.

ROSSETTI, Tonino. Manual pratico do torneiro mecéanico e do fresador. Tradugdo de
Jo&o Améndola. Sdo Paulo: Hemus, c2004. 231 p., il. ISBN 85-289-0534-9 (broch.).
Exemplares: 2 Exs.

ROSSETTO, Eduardo. Profissionalizante de mecéanica: processos de fabrica¢do. Rio de
Janeiro: Fundacdo Roberto Marinho, 2009. v. 2. 208 p., il. (Novo Telecurso). ISBN 978-85-
7484-470-1 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

ROUILLER, Robert. Formulario do mecanico: elementos de matematica e técnica,
elementos de méaquinas, tornearia, fresagem, retifica, plaina, broqueamento. Traducéo de
Norberto de Paula Lima. S&o Paulo: Hemus, c2004. 175 p., il. ISBN 85-289-0261-7 (broch.).
Exemplares: 2 Exs.

SALUM, Luciano Jorge Barreto. Energia eficaz. Belo Horizonte: CEMIG, 2005. 356 p., il.
ISBN 85-87929-28-3 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

SASS, F.; BOUCHE, Ch.; LEITNER, A. (Ed.). Dubbel: manual do engenheiro mecanico.
Traducado de Agatha M. Auersperg, Norberto de Paula Lima. S&o Paulo: Hemus, 1979. 6 v.,
il.

Exemplares: 5 Exs.

SCHONBERGER, Richard. Técnicas industriais japonesas: nove licdes ocultas sobre a
simplicidade. Traducéo de Osvaldo Chiquetto. 4. ed. , rev. Sdo Paulo: Pioneira, 1993. 200 p.
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(Colecédo novos umbrais).

Exemplares: 2 Exs.

SCOTT, Dru. Satisfacdo do cliente: a outra parte do seu trabalho. Traducdo de Antdnio
Romero Maia da Silva. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1995. ix, 112 p., il. ISBN 85-85360-96-8
(broch.).

Exemplares: 5 Exs.

SEDRA, Adel. S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2007. xiv, 848 p., il. ISBN 978-85-7605-022-3 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

SHAMES, Irving H. Estatica. Traducdo de Marco Tulio Corréa de Faria. 4. ed. Sado Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2002. xiv, 468 p., il. (Mecanica para engenharia; v. 1). ISBN
85-87918-13-3 (v. 1).

Exemplares: 1 Ex.

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automético de processos
industriais: instrumentagéo. 2. ed. S&o Paulo: E. Blucher, c1973. 234 p., il. ISBN 978-85-
212-0055-0 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 3. ed. , rev.
S&o Paulo: Edgard Blucher, c2010. 646 p., il. ISBN 978-85-212-0518-0 (broch.).
Exemplares: 2 Exs.

SILVA, Napoledo F. (Napoledo Fernandes da). Bombas alternativas industriais: teoria e
pratica. Rio de Janeiro: [s.n.]; [S.l.]: Interciéncia; [S.l.]: Petrobras; [S.l.: s.n.], 2007. 209 p.
ISBN 978-85-7193-165-7 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

SILVA, Napoledo F. (Napoledo Fernandes da). Compressores alternativos industriais:
teoria e préatica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009. xxiv, 415 p., il. ISBN 978-85-7193-215-9
(broch.).

Exemplares: 3 Exs.

SILVA, Paulo Furtado da. Corrosao e protecdo das superficies metdlicas. 2. ed. Belo
Horizonte: UFMG, 1969. 192 p.

Exemplares: 1 Ex.

SILVA, Paulo Furtado da. Introducdo a corrosao e protecado das superficies metélicas.
Belo Horizonte: UFMG, 1981. 355 p.

Exemplares: 2 Exs.

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programacdo de comandos numéricos
computadorizados : torneamento. 8. ed. S&o Paulo: Erica, 2010. 308 p., il. ISBN 978-85-
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7134-894-5 (broch.).

Exemplares: 4 Exs.

SIMPOSIO DE MECANICA COMPUTACIONAL, 7., 2006, Araxa, MG; MOITA, Gray Farias
(Org.). Anais do VIl Simpésio de Mecanica Computacional: SIMMEC 2006 : livro de
resumos. Belo Horizonte: CEFET-MG, 2006. 115 p. ISBN 85-99872-02-8 (broch.).
Exemplares: 1 Ex.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Composi¢cao quimica dos a¢os. Sao Paulo: Edgard Blucher,
c1989. 134 p., il. ISBN 85-212-0302-0 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

STAIR, Ralph M.; REYNOLDS, George Walter. Principios do sistemas de informacéo.
Traducdo de Harue Ohara Avritscher. 9. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, c2011. xvii, 590
p., il. ISBN 978-85-221-0797-1 (broch.).

Exemplares: 5 Exs.

STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte I. 7. ed. Florianépolis: Ed. da UFSC,
2007. 2 v., il. (Série didatica). ISBN 978-85-328-0405-1 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte Il: brocas, alargadores, ferramentas de
roscar, fresas, brochas, rebolos, abrasivos. 4. ed. Florian6polis: Ed. da UFSC, 2008. v. 2.
314 p., il. (Série didatica). ISBN 978-85-328-0451-8 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

STEWART, Harry L. Pneumaética e hidraulica. Tradug&o de Luiz Roberto de Godoi Vidai.
3. ed. Curitiba: Hemus, [200-]. 481 p., il. ISBN 8528901084 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

TCPO: tabelas de composicdes de precos para orgamentos. 13. ed. Sado Paulo: PINI, 2010.
630 p., il. ISBN 978-85-7266-201-7 (enc.).

Exemplares: 10 Exs.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Materiais para equipamentos de processo. 6. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003. 275 p. ISBN 85-7193-076-7 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulac¢@es industriais: materiais, projeto, montagem. 10.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 368 p. ISBN 978-85-216-1289-6 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

TENORIO, Fernando Guilherme. Gestdo comunitaria: uma abordagem préatica. Rio de
Janeiro: FGV, 2008. 170 p., il. (Colecao prética FGV). ISBN 978-85-225-0694-1 (broch.).
Exemplares: 1 Ex.

TIBAU, Arthur Oberlaender. Técnicas modernas de irrigagdo: aspersdo, derramento,
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gotejamento. 5. ed. S&o Paulo: Nobel, 1989. 223 p., il. ISBN 85-213-0125-1 (broch.).
Exemplares: 1 Ex.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicacdes. Traducdo de Claudia Martins. 10. ed. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil,
c2007. xxii, 804 p., il. (Engenharia. Computagéo). ISBN 978-85-7605-095-7 (broch.).
Exemplares: 15 Exs.

TOLEDO, Adalton Pereira de. Redes de acesso em telecomunicacédo: metélicas, Opticas,
HFC, estruturadas, wireless, XDSL, WAP, IP, satélites. Sao Paulo: Makron Books, c2001.
xvii, 167 p., il. ISBN 85-346-1347-8 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

TORREIRA, Raul Peragallo. Fluidos térmicos: agua, vapor, Oleos térmicos. Sdo Paulo:
Hemus, c2002. 319 p., il. ISBN 85-289-0239-0 (broch.).

Exemplares: 1 Ex.

UM GUIA do conjunto de conhecimentos em gerenciamento de projetos: (guia PMBOK®). 3.
ed. Newtown Square; Pennsylvania: Project Management Institute, c2004. ix, 388 p., il
ISBN 978-1930699-74-8 (broch.).

Exemplares: 4 Exs.

UYEMURA, John P. (John Paul). Sistemas digitais. Traducdo de Gustavo Guimardes
Parma. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, c2002. xiv, 433 p., il. ISBN 85-221-0268-6
(broch.).

Exemplares: 9 Exs.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia de materiais. Traducao
de Edson Monteiro. Rio de Janeiro: Elsevier, c2003. 567 p., il. ISBN 85-700-1480-5 (broch.).
Exemplares: 7 Exs.

VARGAS, Milton. Introdug¢do a mecénica dos solos. Rio de Janeiro: McGraw-hill do
Brasil, c1978. 509 p., il.

Exemplares: 1 Ex.

VARGAS, Ricardo Viana. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais
competitivos. 7. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2009. xx, 231 p., il. ISBN 978-85-7452-299-9
(broch.).

Exemplares: 3 Exs.

VEGNI-NERI, Guilherme Bonfim dei. Avaliacdo de imdéveis urbanos e rurais: (método
pratico e moderno). 4. ed. , rev., melhor. e atual. S&o Paulo: Companhia Ed. Nacional, 1979.
202 p., il

Exemplares: 1 Ex.

VIEIRA, Marconi Fabio. Gerenciamento de projetos de tecnologia da informacéo. 2. ed.
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, totalm. rev. e atual. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, c2007. xxix, 485 p., il. ISBN 978-85-
352-2273-9 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

VIERO, Edison Humberto. Isostéatica: passo a passo. 2. ed. Caxias do Sul: EDUCS, 2008.
239 p., il. ISBN 978-85-7061-490-2 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de (Coord.).
Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, ¢1992. 494 p., il. ISBN
978-85-212-0238-7 (broch.).

Exemplares: 2 Exs.

WITTE, Horst. Maquinas ferramenta: elementos basicos de maquinas e técnicas de
construcdo : funcdes, principios e técnicas de acionamento em maquinas-ferramenta.
Traducdo de Mario Ferreira de Brito. [Sdo Paulo]: Hemus, ¢1998. 395 p., il. ISBN 85-289-
0457-1 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e hardware para
projetos de circuitos eletrdnicos com base no PIC16F877A. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
390 p., il. ISBN 978-85-365-0103-1 (broch.).

Exemplares: 3 Exs.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC16F628A/648A: uma abordagem
pratica e objetiva. 2. ed. , rev. S&o Paulo: Erica, c2005. 364 p. ISBN 978-85-365-0059-1
(broch.).

Exemplares: 1 Ex.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem
pratica e objetiva com base no PIC18F4520. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, c2010. 446 p., il.
ISBN 978-85-365-0285-4 (broch.).

Exemplares: 6 Exs.
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8. CORPO DOCENTE E TECNICO

8.1. Quadro resumo corpo docente

Iltem | Professor Regime de trabalho Titulacdo
1. Antbnio José Bento Bottion DE Doutorado
2. Carlos Alberto Carvalho Castro DE Doutorado
3. Dagoberto Céssio da Silva DE Mestrado
4. Daniel Soares de Alcantara DE Mestrado
5. Egidio leno Junior DE Mestrado
6. Fernando Teixeira Filho DE Doutorado
7. José Eduardo Silva Gomes DE Mestrado
8. José Lima Junior DE Especializagcdo
9. Juliano Coelho Miranda DE Mestrado
10. Paulo Henrique Cruz Pereira DE Doutorado
11. Wanderley Xavier Pereira DE Doutorado
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8.2. Atividades desenvolvidas pelos professores

Item

Professor

Disciplinas

CH/s?

Outras atividades

Antdnio José Bento Bottion

Circuitos Elétricos

Eletronica Analdgica e de
Poténcia

6 H/A
6 H/A

Comisséo para Organizagéo
do XXV META (Membro)
Comisséo Local de

Infraestrutura e Projetos
(Membro)

Orientacéo de Estagio

Grupos de Pesquisa: Instituto
de Eletrénica de Poténcia -
UFSC

Carlos Alberto Carvalho
Castro

Elementos de Maquinas

Mecanica Técnica e
Resisténcia dos Materiais

Processos de Soldagem e
Manutencé@o Mecanica

2 HIA
4 HIA

4 HIA

Sub-chefe do Departamento
de Mecatrdnica - DMCVG

Coordenador de Propriedade
Intelectual do CDI

Colegiado do Curso Técnico
em Mecatrdnica (Titular)

Colegiado do Curso de
Graduagdo em Engenharia
Civil (Titular)

Comisséo para Projeto
Pedagdgico do Curso de
Graduagdo em Engenharia de
Mecatronica (Presidente)

Orientacéo de Estagio e
Programas de Iniciacdo
Cientifica

Grupos de Pesquisa:
Inovacao Tecnoldgica —
CEFET-MG (Coordenador);
Automacao e Robdética —
CEFET-MG (Pesquisador);
Fabricacdo Mecéanica —
CEFET-MG (Pesquisador);
Tratamento de Agua,
Efluentes e Rejeitos
(Pesquisador); Fabricacdo —
UNIFEI (Pesquisador)

Dagoberto Cassio da Silva

Eletrohidraulica e
Eletropneumética

Maquinas Térmicas e de
Fluxo

Processos de Usinagem

6 H/A

4 HIA

3 H/A

Doutorando em Engenharia
Mecénica pela Universidade
Federal de Itajuba (UNIFEI)

Congregacédo da Unidade
(Membro)

Colegiado do Curso Técnico
em Mecatrdnica (Titular)

Grupos de Pesquisa:
Inovacao Tecnoldgica —
CEFET-MG (Pesquisador);
Automacao e Robética —
CEFET-MG (Pesquisador);
Sistemas Termo-Fluido-
Mecénicos — UNIFEI
(Estudante)

1 carga Horaria Semanal
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4. Daniel Soares de Alcantara

Instrumentacdo e Controle de
Processos

Qualidade e Seguranca do
Trabalho

Emprededorismo (Curso
Técnico em Edificacdes).

6 H/A

2 HIA

2 HIA

Doutorando em Engenharia
de Producao pela
Universidade Federal de
Itajuba (UNIFEI)

Coordenador de Estagio

Comissao do Saldo das
Profissdes (Membro)

Comisséo Local de
Infraestrutura e Projetos
(Membro)

Comisséo Local para
Avaliacéo, Orientagéo e
Auxilio nas Demandas de
Mapas de Risco (Membro)

Comissao para Organizagdo e
Realizagdo do VI SECLEPT
(Membro)

Orientacéo de Estagio e
Programas de Iniciacéo
Cientifica

Grupos de Pesquisa:
Inovacéo Tecnoldgica —
CEFET-MG (Pesquisador);
Automacao e Robdética —
CEFET-MG (Pesquisador);
Fabricacdo — UNIFEI
(Estudante)

5. Egidio leno Junior

Maquinas Elétricas

InstalacOes Elétricas (Curso
Técnico em Edificagdes).

8 H/A
4 HIA

Doutorando em Engenharia
Elétrica pela Universidade
Federal de Itajuba (UNIFEI)

Sub-coordenador do Curso
Técnico em Mecatrbnica

Comissao para Organizagao
do XXV META (Membro)

Orientacéo de Estagio

Grupos de Pesquisa:
Automacao e Robdética —
CEFET-MG (Pesquisador);
Microeletrénica — UNIFEI
(Estudante)

6. Fernando Teixeira Filho

Metrologia e Ajustagem
Mecénica

Processos de Usinagem

6 H/A

3 H/A

Diretor Adjunto da Unidade

Comissao para Organizacao
de Séabados Letivos
(Presidente)

Comissao para Organizacéo e
Realizacdo do VI SECLEPT
(Membro)

Comisséo para Projeto
Pedagdgico do Curso Técnico
de Mecatrdénica (Membro)

Grupos de Pesquisa:
Fabricacdo Mecanica —
CEFET-MG (Coordenador);
Inovacao Tecnolbgica —
CEFET-MG (Pesquisador)
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José Eduardo Silva Gomes

Acionamentos e Comandos
Elétricos

Instalag6es Elétricas

6 H/A

6 H/A

Colegiado do Curso de
Graduagdo em Engenharia
Civil (Suplente)

Comissao para Projeto
Pedagdgico do Curso Técnico
de Mecatrdnica (Presidente)

Comissao para Projeto
Pedagdgico do Curso de
Graduacdo em Engenharia de
Mecatrénica (Membro)

Orientacéo de Estagio e
Programas de Iniciacéo
Cientifica

Grupos de Pesquisa:
Inovacéo Tecnoldgica —
CEFET-MG (Pesquisador);
Automacao e Robdtica —
CEFET-MG (Pesquisador)

José Lima Junior

Desenho Técnico

Desenho Auxiliado por
Computador e Elementos de
Maquinas

Qualidade e Seguranca do
Trabalho

Processos de Soldagem e
Manutencé@o Mecanica

8 H/A
2 HIA

2 HIA

3 H/A

Mestrando em Engenharia de
Sistemas e Automacao pela
Universidade Federal de
Lavras (UFLA)

Comissao para Projeto
Pedagdgico do Curso Técnico
de Mecatrdnica (Membro)

Comissao Local para a
Divulgacéo de Vestibular
(Membro)

Comissao Eleitoral Local
(Membro)

Orientacéo de Estagio e
Programas de Iniciacdo
Cientifica

Grupos de Pesquisa:
Inovacao Tecnoldgica —
CEFET-MG (Pesquisador);
Automacao e Robdética —
CEFET-MG (Pesquisador)
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Juliano Coelho Miranda

Estrutura de Dados e
Microcontroladores

6 H/A

Doutorando em Ciéncias,
Programa de Engenharia
Elétrica, pela Universidade de
Séo Paulo (USP), Escola de
Engenharia de Sdo Carlos
(EESC).

Coordenacéo do Projeto
Multidisciplinar do Curso de
Mecatrdnica Integrado e
Subsequente.

Comissao Local de Horario
Escolar (Presidente)

Comissao para Projeto
Pedagdgico do Curso de
Graduacgdo em Engenharia de
Mecatrénica (Membro)

Orientacéo de Estagio e
Programas de Iniciacédo
Cientifica

Grupos de Pesquisa:
Inovacéo Tecnoldgica —
CEFET-MG (Pesquisador);
Automacao e Robdética —
CEFET-MG (Pesquisador);
Protecdo Digital de Sistemas
Elétricos de Poténcia e
Qualidade da Energia Elétrica
— USP (Estudante)

10.

Paulo Henrique Cruz Pereira

Sistemas Digitais

Automacéao Industrial e
Robotica

6 H/A
6 H/A

Pdés-doutor em Engenharia
Elétrica, pelo
lecom/UFGC/UWT.

Chefe do Departamento de
Mecatrénica - DMCVG

Comissao para Projeto
Pedagdgico do Curso Técnico
de Mecatrdnica (Membro)

Comissao para Projeto
Pedagdgico do Curso de
Graduagdo em Engenharia de
Mecatrdnica (Membro)

Orientacéo de Estagio e
Programas de Iniciacéo
Cientifica

Grupos de Pesquisa:
Automacao e Robética —
CEFET-MG (Coordenador);
Comunicagbes — UFCG
(Pesquisador); Mecanizacao
Instrum. e Agricultura de
Precisédo — UFLA
(Pesquisador); Inovagao
Tecnoldgica — CEFET-MG
(Pesquisador); Fabricacdo
Mecénica — CEFET-MG
(Pesquisador)
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11.

Wanderley Xavier Pereira

Desenho Auxiliado por
Computador e Elementos de
Maquinas

Tecnologia dos Materiais

3 H/A

4 H/A

Coordenador do Curso
Técnico em Mecatrbnica

Colegiado do Curso Técnico
em Mecatrdnica (Presidente)

Comissao para Projeto
Pedagégico do Curso Técnico
de Mecatrdnica (Membro)

Comissao Organizadora Local
da Xl Semana C&T (Membro)

Orientacéo de Estagio e
Programas de Iniciacdo
Cientifica

Grupos de Pesquisa:
Automacao e Robdética —
CEFET-MG (Pesquisador);
Inovacao Tecnoldgica —
CEFET-MG (Pesquisador);
Fabricagdo Mecéanica —
CEFET-MG (Pesquisador)
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8.3. Corpo Técnico Administrativo

Iltem | Nome Regime de trablaho Titulacdo

1. Antonio Carlos Ayres Borges 40 horas Graduagao

2. Eduardo Pereira Silva 40 horas Técnico
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9. DIPLOMAS

A certificagdo e emissdo de diplomas de conclusdo dos Cursos Técnicos da
Educacgdo Profissional Técnica de Nivel Médio seguem as legislagbes em vigor e a
Resolucdo CEPE-01/14, de 24 de janeiro de 2014, referente as Normas Académicas da
EPTNM vigentes no CEFET-MG.
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10. ANEXOS

10.1. Atividades Extraclasse Desenvolvidas com os Alunos do

Mecatronica

Curso Técnico em

Atividades Envolvidos
Projeto Multidisciplinar - Veiculo Robético Seguidor de Luz 12 Série
Projeto Multidisciplinar - AGV - Automatic Guided Vehicle 22 Série

Olimpiada Brasileira de Robotica (OBR) — Nivel 2

Grupos de Pesquisa

SECLEPT - Seminério de Concluséo dos Cursos Técnicos da Educacdo
Profissional e Tecnoldgica

22 Série

C&T - Semana de Ciéncia e Tecnologia

Grupos de Pesquisa

META — Mostra Especifica de Trabalhos e AplicacGes

Grupos de Pesquisa

Salao de Profissbes

Grupos de Pesquisa

PIBIC-Jr - Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo Cientifica Junior

Grupos de Pesquisa

Seminério de Orientagdo de Estudos

12 e 22 Séries

Festival de Arte e Cultura

12 e 22 Séries

Semana do Meio Ambiente

12 e 22 Séries

Atividades Afirmativas sobre Africanidades

12 e 22 Séries

Reflexdes Vocacionais

12 e 22 Séries

Visitas Técnicas e Culturais (Empresas, Museus e Universidades)

12 e 22 Séries
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10.2. RESOLUCAO CEPT-26/08, de 11 de Dezembro de 2008. Aprova as matrizes
curriculares dos cursos técnicos de nivel médio de Edificacdes, Informética e

Mecatrénica do Campus VIl — Varginha.

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

RESOLUGAO CEPT-26/08, de 11 de Dezembro de 2008.

Aprova as matrizes curriculares dos cursos tecnicos de
nivel medio de Edificagcées, Informatica e Mecatrénica do
Campus VIl - Varginha.

O PRESIDENTE DO CONSELHO EDUCAGCAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE
MINAS GERAIS, autarquia de regime especial vinculada ao Ministerio da
Educacao, no uso das atribuicoes legais e regimentais que lhe sao conferidas,

RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar as matrizes curriculares dos Cursos Tecnicos de Edificacées,
Informatica e Mecatrdénica nas modalidades concomitancia
externa/subsequente do Campus VIl - Varginha, conforme processo N©
23.062.008143/08-16.

Art. 2° - Determinar a implantacdo provisoria da matriz curricular
supracitada para o ano letivo de 2009.

Art. 3° - Encaminhar ao CEPE para homologacdo, apos a formatacao final do
projeto unhico do curso tecnico em questdo, contendo as matrizes curriculares
da modalidade concomitancia externa/subsequiente.

Art. 4° - Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publica¢do, revogadas
as disposi¢ées em contrario.

Publique-se e cumpra-se.

Prof. Eduardo Henrique Lacerda Coutinho
Presidente do Conselho de Educacao Profissional e Tecnologica
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